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1. Przedmiot opisu

Niniejszy opis ma na celu zapoznanie uzytkownikéw z wtasciwosciami, parametrami i obstugg cieptomierzy
kompaktowych EIf 2 produkowanych przez Apator. Cieptomierze te przeznaczone sg do pomiaru zuzycia
energii cieplnej pobieranej z sieci cieplnych poprzez niewielkie obiekty (np. mieszkania) o mocy cieplnej od
0,3 kW do 850 kW, w ktérych czynnikiem grzewczym jest uzdatniona woda, spetniajgca wymogi prawa
budowlanego. Produkowanych jest pie¢ wielkosci cieptomierzy dla czterech wielkosci nominalnych strumieni
objetosci, réznigcych sie od siebie $rednicg i rodzajem przytaczy.

Cieptomierze sktadajg sie z przetwornika przeptywu, pary czujnikéw temperatury typu Pt 500 i elektronicznego
przelicznika wskazujgcego. Wszystkie elementy sktadowe stanowig dla uzytkownika nieroztgczny catos¢ -
kompletny cieptomierz. Stosowane sg czujniki temperatury Pt500 typu TOPE43 i skrzydetkowe czujniki
przeptywu bez sprzegta magnetycznego, ktére musza funkcjonowaé tylko i wylgcznie z jednym typem
przelicznika elektronicznego.

Cieptomierze EIf 2 mogg wspotpracowaé z interfejsami zdalnego odczytu i maksymalnie czterema
dodatkowymi urzgdzeniami (np. wodomierz lub gazomierz) wyposazonymi w wyjscia impulsowe. Dostepne sg
nastepujgce interfejsy:

= radiowy Wireless-M-Bus, z dwoma wejsciami impulsowymi

= M-Bus z czterema wejsciami impulsowymi,

=  M-Bus z dwoma wejsciami impulsowymi i wyjsciem impulsowym,
= RS 485 z protokotem Modbus RTU

= USB.

2. Zgodnosc¢ z normami i przepisami

Cieptomierz EIf 2 spetnia wymogi nastepujgcych norm i dyrektyw:

= Dyrektywa 2014/32/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 w sprawie
udostepniania na rynku przyrzgdéw pomiarowych, w szczegolnosci zatacznik VI (MI-004) -
Cieptomierze.

= Radio Equipment Directive (RED) 2014/53/EU

= PN-EN-1434 — Cieptomierze, 6 czesci.

"  PN-EN 61000 — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Czeéci 2-4.

"= PN-EN 13757 - System komunikacji do zdalnego odczytywania wskazah przyrzadéw
pomiarowych czeéci 1-4.

3. Budowa, opis dziatania i podstawowe wiasciwosci

Kompaktowe cieptomierze EIf 2 sktadajg sie z elektronicznego przelicznika wraz z parg czujnikow temperatury
Pt500 zabudowanych w nierozigczny sposob na skrzydetkowym czujniku przeptywu. Obudowa cieptomierza
uniemozliwia dostep do czujnikéw temperatury oraz do elektroniki po zakonczeniu montazu fabrycznego.
Podstawa obudowy elektroniki jest tgczona z korpusem czujnika przeptywu za pomocg opaski mocujacej, na
ktorej jest zaktadana plomba drutowa. Pokrywa obudowy jest skrecana z podstawg czterema wkretami.
Plombowanie odbywa sie poprzez naklejenie plomby z folii kruszgcej na linii rozdzielajgcej czesci obudowy
i nad otworem tba wkreta mocujgcego. Dostep do parametrow metrologicznych jak i kalibracji samego
urzadzenia jest zabezpieczony poprzez zworke, ktéra jest chroniona przez zamknietg obudowe. Parametry
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konfiguracyjne, ktére nie majg wptywu na doktadnos¢ pomiaréw mogg by¢ ustawiane przez uzytkownika, np.
administracje lub serwis techniczny.

Na wirniku czujnika przeptywu umieszczono tarcze wykonang z metalu, odpornego na oddziatywanie pola
magnetycznego. Obroty wirnika wykrywane sg przez elektronike za pomocg cewek indukcyjnych. Potaczenie
czujnika przeptywu z elektronikg tworzy kompletny przetwornik przeptywu, a po podtgczeniu do niego pary
czujnikéw temperatury powstaje cieptomierz kompaktowy. Zastosowanie nowoczesnej metody wykrywania
obrotow pozwala na uzyskanie znakomitych parametrow metrologicznych przy jednoczesnej odpornosci na
silne pola magnetyczne. Uktad przetwornika przeptywu pozwala wykrywa¢ nawet %4 obrotu wirnika, ponadto
dzieki zastosowaniu elektronicznej kalibracji uzyskano bardzo ptaska charakterystyke btedu w catym zakresie
zmian strumienia przeptywu.

Czujniki temperatury sg nieroztgcznie lutowane do obwodu drukowanego przelicznika. W podstawowym trybie
pracy, w trakcie wystepowania przeptywu pomiar temperatur odbywa sie co 6 sekund, natomiast w przypadku,
gdy przeptyw nie wystepuje co 20 sekund. Przyrost ciepta jest obliczany i dodawany do rejestru sumarycznego
zuzycia po kazdym pomiarze temperatury w przypadku, gdy w tym okresie nastgpit przyrost objetosci. W
urzgdzeniu zaimplementowano algorytm dynamicznej zmiany okresu integracji w momencie wykrycia zmiany
natezenia przeptywu o wartosé¢ wiekszag niz 200 I/h. W takim przypadku nastepuje natychmiastowy pomiar
temperatur i wyliczenie energii. Nastepny pomiar temperatury zostanie wykonany po 2 sekundach i ponownie
powtorzony po kolejnych 2 sekundach. Ta funkcjonalno$¢ pozwala na doktadniejsze wyznaczenie zuzycia
energii w uktadach, gdzie nastepujg szybkie i krotkotrwate pobory energii.

llo§¢ pobranego cieptfa lub chtodu jest wyliczana ze wzoru:

V2

Q= f K(t, — t,) dV
\'% 1

Gdzie Q oznacza ilos¢ ciepta pobranego bgdz oddanego, V objetos¢ przeplywajgcej wody, k wspoétczynnik
cieplny wody, t1 temperature wody na zasilaniu, t2 temperature wody na powrocie.

Wyliczana jest réwniez wielkos¢ zwana testem metrologicznym przelicznika, ktéra stuzy do oceny klasy
metrologicznej uktadu elektronicznego jako samodzielnego przelicznika do cieptomierza.

Obliczanie wartosci chwilowej strumienia objeto$ci wody i mocy chwilowej odbywa sie na biezgco.

Przelicznik elektroniczny umozliwia uzytkownikowi ustawienie parametru nazywanego okresem usredniania.
Okres ten (15-1440 minut) stuzy do obliczania wartosci srednich przeptywu, mocy i temperatur, a takze do
zapisywania stanéw rejestrow zuzycia, w tym ciepta, do pamieci nieulotnej. Parametry rejestrowane dla
definiowanego okresu usredniania noszg nazwe archiwum minutowego. Dodatkowo urzgdzenie rejestruje
archiwum godzinne, zapamietywane w zdefiniowanej minucie kazdej godziny. Po kazdorazowym dodaniu
przyrostu zuzycia ciepta do gtéwnego rejestru jest wyliczana suma kontrolna. W przypadku zaburzenia pracy,
gdy ta suma zostanie btednie zmieniona (np. podczas wymiany baterii) dane o zuzyciu sg wczytywane z
pamieci nieulotnej z archiwum godzinnego. W ten sposéb odtwarzany jest stan urzadzenia sprzed najwyzej
jednej godziny. W przypadku, gdy nie jest mozliwe wczytanie danych o zuzyciu lub konfiguracji, praca jest
niemozliwa i wyswietlany jest stosowny komunikat.

Przelicznik wyznacza maksymalne i minimalne wartosci przeptywu, mocy i temperatur sposréod wartosci
obliczonych w okresie usredniania. Dokonuje rejestracji stanéw rejestrow zuzycia, wartosci maksymalnych i
minimalnych w réznych cyklach czasowych. Ponadto cieptomierz rejestruje stany awarii, jak np. uszkodzenie
czujnikow temperatury.

Wszystkie interfejsy, z ktorymi cieptomierz jest kompatybilny umieszczane sg w osobnej obudowie wyjmowanej
bez rozplombowywania gtéwnej obudowy.
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Uktad elektroniki zasilany jest w standardzie bateriami litowymi 2 x size AA gwarantujgcg prace przez co
najmniej 12 lat, jest tez opcja zasilania baterig 1x size AA gwarantujgcg prace przez 6 lat w normalnych
warunkach pracy. Cieptomierz mierzy napiecie baterii pod obcigzeniem i przy spadku ponizej wartosci
dopuszczalnej (3,2 V) ustawia odpowiedni kod btedu. Po spadku napiecia ponizej 2,95 V blokowana jest praca
cieptomierza.

Cieptomierz moze pracowac w trzech trybach:

= Kkalibracji z zatozong zworka, tylko w tym trybie jest mozliwa zmiana parametréw kalibracji lub
konfiguracji metrologicznej cieptomierza,

= testowania, elektronika pracuje przy zwiekszonym poborze energii, generujgc specjalne sygnaty do
testowania klasy metrologicznej przetwornika przeptywu,
= podstawowym uzytkownika ze zminimalizowanym zuzyciem energii z baterii.

Cieptomierz ma mozliwo$é wprowadzenia w tryb normalnej pracy z uwzglednieniem 3 wariantow:

= cieptomierza — 100% pracy w tym trybie,
= chiodomierza — 100% pracy w tym trybie,
"  mieszany — przetgczanie pomiedzy trybami cieptomierza i chtodomierza.

Elf 2 automatycznie przetgcza sie pomiedzy pracg w trybie chtodomierza i cieptomierza na podstawie progu
réznicy temperatur pomiedzy zasilaniem i powrotem oraz progu temperatury na zasilaniu.

4. Podstawowe dane techniczne

Podstawowe dane techniczne przedstawiono w ponizszej tabeli. Warto$ci maksymalnych btedéw podano
zaréwno dla kompletnego cieptomierza jak i dla poszczegdinych podzespotéw pomiarowych.

Wartos¢ procentowa btedu MPE dla cieptomierza zespolonego, zgodnie z normg PN-EN 1434-1:2015, jest
sumg bteddw wszystkich elementéw sktadowych:

= Btedu przetwornika przeptywu:
(2 + 0,02 * %) ,ale nie wiecej niz 5%

=  Bfedu pary czujnikow temperatury:

emin)

E.=(05+3 A
*
= A6

= Btedu przelicznika:

E. = (0,5 + Ai‘gi“)
Tabela 1. Podstawowe dane techniczne

Przetwornik przeptywu
Znak producenta - Apator
Znak fabryczny ) JS90-  JS90-1-  Jseo- SN

0,6-Tl TI 1,5-TI ’ Tl !
Srednica nominalna DN - 15 15 15 20 20
Mninaly Smeh oHeosd < g awm s w0 1 i 2
Minimalny strumiern objetosci— g dm¥h 12 20 30 30 50

pozycja zabudowy pionowa V
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Nominalny strumien objetosci Op m3/h
Maksymalny strumien objetosci Js m3/h
Prég rozruchu Or dmé/h

Zakres pomiarowy qp/qi

— pozycja zabudowy pozioma H
Zakres pomiarowy qp/qi

— pozycja zabudowy pionowa V
Btedy graniczne

E %
dopuszczalne MPE
Zakres wskazan liczydta m?3
Warto$c¢ dziatki elementarnej dms?
Maksymalne dopuszczalne bar
cisnienie robocze wg
Cisnienie nominalne PN-EN bar
Maksymalna strata cisnienia przy 1434- KkPa
Op 1:2015
Granice zakresu temperatury °C

Klasa odpornosci na zaburzenia przeptywu

wg 1S04064-3:2017

Pozycja montazu -
Przeptyw wsteczny -
Klasa dokfadnosci wg PN-EN-1434-1:2007
Pozycja zabudowy H (V) -

Srednica gwintu wodomierza G
Dtugos¢ wodomierza L mm
Wilgotnos¢ wzgledna %
Warunki $rodowiskowe
Klasa A

Klimatyczne

Mechaniczne
Elektromagnetyczne

Przelicznik elektroniczny

Znak producenta -
Jednostka energii, do wyboru -
Typ wyswietlacza -

Typ mocowania przelicznika z czescig wodng -

Elektronika przetwornika -
Zmiana wskazan -
Moduty dodatkowe -

Granice zakresu temperatury wg PN- °C
. A EN

Granice zakresu réznic 1434- °c
temperatur 1:2015

Btedy graniczne dopuszczalne MPE %
Czujniki temperatury -

Zasilanie -

Czas pracy baterii lat
Stopien ochrony IEC-529 P -

Temperatura otoczenia ta °C
Wilgotnosé wzgledna W %

APATOR

POWOGAZ
0,6 1,0 1,5 15 2,5
1,2 2,0 3,0 3,0 5
2,5 2,5 4.5 4,5 7,5

100
50
Ef= 1 (2 + 0,02 gqp/q)
104
1
PS16
MAP16
PN16
AP25
Omin = 0,1°C do Bmax = 90°C
uo, DO
H, V
Nie
Klasa 2 (3)

G 3/4 G 3/4 G 3/4 Gl Gl
110 110 110 130 130

<90

Praca w miejscach o charakterze zamknigtym
Zakres temperatury pracy: -5 do 55°C
- niski poziom wilgotnosci
- normalny poziom narazen elektrycznych
i elektromagnetycznych

- niski poziom narazen mechanicznych
Klasa M1
Klasa E1

Apator
GJ, kWh albo Gcal
LCD 7 cyfr o wys. 7 mm

Obrotowe — kat obrotu 0 - 360°

Zintegrowana z elektronikg przelicznika
Pojedynczy przycisk
M-Bus, Wireless M-Bus, USB, RS485
Omin = 1°C Bmax = 105°C

ABmin = 3°C ABmax = 104°C
Ec =% (0,5+ ABmin / AB)
PT 500
Bateria litowa 3,6 V; 2,6 Ah 2 x size AA lub 1 x size AA

12 (lub 6) w zaleznosci od wykonania cieptomierza

IP65
Od5do55
<90
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Wymiary gabarytowe

Masa

Predkos¢ transmisji szeregowej

Bity stopu

Bity danych

Parzystosc¢

Sredni pobdr pradu w podstawowym trybie
pracy/w testowym trybie pracy

Rozdzielczos¢ dostepnych danych

Energia

Objetosé

Wartosci dla wejs¢ dodatkowych

Temperatura chwilowa

Przeptyw chwilowy

Moc chwilowa

Temperatura $rednia, maksymalna i minimalna
Przeptyw sredni, maksymalny i minimalny

Moc $rednia, maksymalna i minimalna

Czas pracy

Para czujnikow temperatury

Znak producenta

Rezystor termometryczny
Sposab tgczenia z przelicznikiem
Zakres pomiarowy temperatur
Zakres roznicy temperatur
Maksymaine ci$nienie robocze
Maksymalny pragd pomiarowy
Materiat ostony czujnika
Materiat ostony zewnetrznej
Btedy graniczne

dopuszczalne MPE

Przewod przytaczeniowy

Et

5. Rodzaje danych

mm
kg
Baud
MA
LCD
0,001 GJ/
0,1 kwh/
0,001 Gcal
0,001 m3
0,01°C
0,001 m%h
0,1 kw
1lh
°C
°C
MPa
mA

%

Mierzone i wyliczane dane mozna podzieli¢ na grupy:

78 x90x 73
0,2
9600

1
8
Even

~25/~100

M-Bus

0,1 kJ/
0,01 Wh/
0,1 kcal
0,001 m3

0,01°C
0,001 m%h
0,1 kw

1h

Apator
TOPEA43
Lutowanie

Archiwa

0,1 kJ/
0,01 Wh/
0,1 kcal
0,001 m3

0,01°C
0,001 m%h
0,1 kW
lh

Omin = 1°C 6max = 105°C
ABmin = 3°C ABmax = 104°C

1,6
5

Stal nierdzewna, mosigdz

Brak ostony zewnetrznej

Ei=+ (0,5 + 3 * ABmin / AB)

izolacja poliuretanowa,

2x0,25 mm?

= dane aktualne, wyznaczane na biezgco (z wyjgtkiem temperatur w podstawowym trybie pracy),

®= dane za okres usredniania (ustawialny przez uzytkownika), wysSwietlane w grupie danych

serwisowych,

= dane archiwizowane, w maksymalnie 4 konfigurowalnych przez uzytkownika cyklach,

= dane konfiguracyjne (serwisowe), ktére w czesci niedotyczgcej metrologii moga by¢ ustawiane przez

uzytkownika.
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Sposoby odczytu danych opisano w czesci dotyczacej obstugi cieptomierza. Ponizej przedstawiono, w jaki
sposob nalezy rozumiec i interpretowac¢ mierzone wielkosci.

5.1 Dane aktualne

S3 to dane pochodzace z pomiaru i obliczen dokonywanych na bazie biezgcych pomiaréw. Dane te s3g
aktualizowane zgodnie z aktualnym, zmiennym okresem integracji (z wyjatkiem temperatur aktualizowanych,
w przypadku wystepowania przeptywu co 20 sekund). Sg one traktowane przy wyswietlaniu jako dane
podstawowe. Wyjatek stanowig zegar czasu rzeczywistego i test metrologiczny, ktére chociaz sg aktualizowane
réwnie czesto, traktowane sg jako dane serwisowe.

5.1.1 Zuzycie ciepta

Zuzycie ciepta jest wyliczane zgodnie z opisem w rozdziale 3 w jednej z trzech jednostek energii, czyli: GJ,
kWh albo Gcal. Uzytkownik powinien okre$li¢ wyswietlang jednostke na etapie zamowienia. Istnieje mozliwos¢
poézniejszej zmiany jednostki za pomoca aplikacji EIf2Serwis.

5.1.2 Objetos¢ wody

Objetos¢ wody jest naliczana poprzez sumowanie matych dawek objetosci przypadajgcych na jeden obrét
wirnika przetwornika przeptywu. Pomiar obrotéw jest wykonywany z doktadnoscig do %2 obrotu, ale
wykorzystywane jest to tylko do wykrywania kierunku obrotu. Sumowanie objetosci odbywa sie tylko w
przypadku zaliczenia petnego obrotu we wiasciwym kierunku. Warto$¢ obrotu w ml jest zmienna w zaleznosci
od chwilowej predkosci obrotowej, ktéra z kolei jest wyznaczana przez pomiar czasu pomiedzy kolejnymi
obrotami. Kalibracja przetwornika przeptywu polega na do$wiadczalnym wyznaczeniu wartosci obrotu w
charakterystycznych punktach krzywej btedéw przetwornika przeptywu i wpisanie jej do pamieci ukfadu
elektronicznego. Uzyskuje sie w ten sposob ptaskg charakterystyke tej krzywej w catym zakresie przeptywu
dla kazdego przetwornika.

Objetos¢ jest wyswietlana w postaci siedmiu cyfr z doktadnoscig do 1 dm3 (litra). W celu przeprowadzenia
szybkich testow metrologicznych mozna wprowadzi¢ cieptomierz w tryb pracy testowej i uruchomi¢ szybkie
wyjscie impulsowe zgodne z tabelg danych technicznych. Ponadto w trybie pracy testowej jest uruchamiany
dodatkowy rejestr objetosci symulowanej, patrz opis trybu testowego.

5.1.3 Temperatury zasilania i powrotu, réznica temperatur

Temperatury sg wyznaczane przez pomiar rezystancji czujnika Pt500. W rejestrze pamieci przechowywane sg
wartosci temperatury zasilania i powrotu oraz, na ich podstawie wyliczona, réznica temperatur. Kazda z
temperatur jest wyznaczana z rozdzielczoscig 0.001°C i wy$wietlana z doktadnoscig 0.01°C, za$
transmitowana do urzadzen zdalnego odczytu z dokfadnoscig 0.1°C.

W przypadku uszkodzenia lub przekroczenia zakresu, ktéregos z czujnikdw temperatury nastepuje
sygnalizacja awarii poprzez ustawienie odpowiedniego kodu btedu. Dodatkowo w menu dla danej temperatury
jest wyswietlany migajgcy symbol oraz odpowiednia warto$¢. W przypadku zwarcia wej$¢ czujnikéw lub
temperatury ponizej zakresu jest wyswietlana wartos¢ 0.00°C, natomiast dla rozwarcia lub temperatury
powyzej zakresu pomiarowego wyswietlana jest wartos¢ 999.99 °C. Te same wartosci wyswietlane sg dla
srednich temperatur, wyznaczanych w trakcie trwania btedu pomiaru temperatury. Dla obu mozliwosci,
wyswietlana warto$¢ réznicy temperatur wynosi 999.99°C i jest réwniez sygnalizowana migajacym symbolem
btedu. Dla takich sytuacji wartos$¢ transmitowana do urzgdzen zdalnego odczytu jest oznaczona jako wartosé
w trakcie trwania btedu i przyjmuje 999.9°C albo 000.0°C.
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5.1.4 Moc i przeptyw

Przeptyw chwilowy jest wyznaczany poprzez pomiar czasu trwania pojedynczego obrotu wirnika przetwornika
przeptywu. Uzyskiwana jest doktadnos¢ wyliczania przeptywu na poziomie mniejszym od 4%. Moc chwilowa
jest wyznaczana jako iloczyn przeptywu chwilowego i testu metrologicznego (opisany w punkcie 6.1.).

5.1.5 Wejscia impulsowe

Cieptomierz umozliwia podtgczenie maksymalnie czterech dodatkowych urzgdzen, po jednym do kazdego z
wejs¢ impulsowych. Uzytkownik moze skonfigurowac wejscia jako liczniki objeto$ci lub energii.

Kazde z wejs¢ impulsowych moze by¢ wigczone lub wytgczone. W przypadku, gdy wejscie jest nieaktywne,
stan licznika dla tego wejscia jest pomijany przy wyswietlaniu na wyswietlaczu oraz nie jest przesytany w ramce
M-Bus oraz WM-Bus.

Wykorzystywane sa tylko sygnaly o niskiej czestotliwosci, jednak na specjalne zaméwienia jest mozliwe
opracowanie interfejsow dowolnego typu, konwertujgcych sygnaty na wiasciwe impulsy. Dopuszcza sie
stosowanie tylko interfejsow produkcji Apator, ktére zapewniajg wtasciwg ochrone przeciwzaktéceniowg wejsé
impulsowych.

5.1.6 Kody bteddéw

W czasie poprawnej pracy cieptomierza (kod btedéw = 0) rejestr nie jest wyswietlany. Pojawienie sie btedu

powoduje miganie znaku & i wyswietlanie kodu btedéw w menu danych podstawowych. Sygnalizowane sg
sytuacje awaryjne uktadu pomiarowego. Sygnalizacja kodéw btedéw nie majgcych bezposredniego wptywu na
pomiar energii (*) moga by¢ wytgczone na etapie produkcji lub programem konfiguracyjnym ElfSerwis2.

Wykaz wszystkich kodéw bteddw:

= *1 — Przeplyw minimalny — Zdarzenie wystepuje w przypadku, gdy $redni przeptyw z minuty jest
wiekszy od progu rozruch i mniejszy od progu przeptywu minimalnego. Zdarzenie uznane za
zakonczone, gdy wartos¢ przeptywu wzrosnie powyzej progu przeptywu minimalnego lub wartosc
przeptywu spadnie ponizej progu rozruchu.

= 2 -—Uszkodzenie przeptywomierza — Zdarzenie wystepuje w przypadku, gdy w ciggu zadanego czasu
urzadzenie nie wykrywa przeptywu i réznica temperatur jest wieksza od progu réznicy temperatur dT.
Zdarzenie uznane za zakonczone, gdy urzadzenie wykryje przeptyw.

= 4 — Btad temperatury na powrocie — Zdarzenie wystepuje w przypadku, gdy urzadzenie wykryje
temperature spoza zakresu lub uszkodzenie czujnika temperatury. Zdarzenie uznane za zakonczone,
gdy temperatura powréci do zakresu. Warunki te muszg wystgpi¢ w 2 kolejnych okresach integraciji.

= 8 — Blad temperatury na zasilaniu — Zdarzenie wystepuje w przypadku, gdy urzadzenie wykryje
temperature spoza zakresu lub uszkodzenie czujnika temperatury. Zdarzenie uznane za zakonczone,
gdy temperatura powréci do zakresu. Warunki te muszg wystgpi¢ w 2 kolejnych okresach integraciji.

= 16 — Btad réoznicy temperatur — wystepuje, gdy:
— tryb cieptomierza: (temperatura powrotu - temperatura zasilania)> dT.
— tryb chlodomierza: (temperatura zasilania - temperatura powrotu)> dT

— tryb dualny: (temperatura powrotu - temperatura zasilania)> dT i temperatura zasilania > prég
naliczania chtodu
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Zdarzenie moze wystgpi¢ w przypadku odwrotnego poditgczenia czujnikdow temperatur. Zdarzenie uznane
za zakonczone, gdy w:

— trybie cieptomierza: (temperatura powrotu - temperatura zasilania) < dT
— trybie chtodomierza: (temperatura zasilania - temperatura powrotu) < dT

— trybie dualnym: (temperatura powrotu - temperatura zasilania) < dT i temperatura zasilania <
prég naliczania chtodu

= 32 — Przeplyw maksymalny — Zdarzenie wystepuje w przypadku, gdy urzadzenie wykryje przeptyw
$redni z minuty Qs wiekszy od Qp a mniejszy bgdz réwny 2Qp (Qp < Qs < 2 * Qp). Zdarzenie uznane za
zakonczone, gdy przeptyw $redni z minuty jest réwny bgdz mniejszy od Qp.

®= 64 — Uszkodzona pamie¢ — krytyczne — Zdarzenie wystepuje, gdy wystgpit btgd komunikacji z
pamiecig lub ilos¢ btedéw CRC przy odczycie jest wieksza od 100.

= 128 — Niskie napiecie baterii — Zdarzenie wystepuje w przypadku, gdy urzgdzenie wykryje spadek
napiecia baterii ponizej wartosci progu niskiego napiecia baterii w trzech kolejnych pomiarach.
Zdarzenie uznane za zakonczone, gdy wartos¢ napiecia baterii wzrosnie powyzej wartosci progu
niskiego napiecia baterii w trzech kolejnych pomiarach.

= *256 — Dobowe pozanormatywne przekroczenie przeptywu nominalnego — Zdarzenie wystepuje,
gdy wykryte zostanie przekroczenie przeptywu nominalnego Q > Qp przez 1 h w ciagu doby, gdzie doba
jest liczona jest od chwili rozpoczecia wykrycia przekroczenia. Zdarzenie bedzie ulegato samoistnemu
skasowaniu po 24 godzinach od wykrycia.

=  *5]12 — Roczne pozanormatywne przekroczenie przeplywu nominalnego — Zdarzenie wystepuje,
gdy wykryte zostanie przekroczenie przeptywu nominalnego Q > Qp przez 200 h w ciggu 1 roku, gdzie
rok liczony jest od rozpoczecia okresu rozliczeniowego n do rozpoczecia okresu rozliczeniowego n+1
(chwila zapisu danych rocznych do archiwum). Zdarzenie bedzie ulegato samoistnemu skasowaniu po
roku od wykrycia.

=  *1024 — Zbyt mata réznica temperatur — Zdarzenie wystepuje, gdy w 3 kolejnych cyklach integracji
doliczana jest objetos¢ i réznica temperatur bedzie ponizej ustawionego progu nieczutosci dT.
Zdarzenie uznane za zakonczone, gdy w 2 kolejnych cyklach integracji réznica temperatur bedzie
powyzej ustawionego progu nieczutosci dT lub nie bedzie przeptywu.

= 2048 - Blad CRC - krytyczny — Zdarzenie wystepuje w przypadku niezgodnosci CRC pamigci
programu z zapisanym wzorcem.

=  *4096 — Btad flash CRC — Zdarzenie wystepuje, gdy przy odczycie z pamieci flash zostanie wykryte
btedne CRC danych. Zdarzenie uznane za zakonczone, gdy przy kolejnym odczycie nie zostanie
wykryte btedne CRC danych.

= 8192 — Krytyczne napiecie baterii - krytyczny — Zdarzenie wystepuje w przypadku, gdy urzadzenie
wykryje spadek napiecia baterii ponizej wartosci progu krytycznego napiecia baterii w trzech kolejnych
pomiarach.

= *16384 — Przekroczona temperatura procesora — Zdarzenie wystepuje, gdy temperatura procesora

przekroczy prég temperatury pracy. Zdarzenie uznane za zakonczone, gdy temperatura procesora
spadnie ponizej wartosci prég temperatury pracy.

= *32768 — Przekroczony limit UART — Zdarzenie wystepuje, gdy liczba bajtéw danych wystanych oraz
odebranych przez cieptomierz przekroczy zadany prég liczby bajtow.

= 65536 - Blagd toru pomiarowego - krytyczny — Zdarzenie jest generowanie, gdy urzgdzenie wykryje
btad w torze pomiarowym.
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®= 131072 - Uszkodzenie cewek - krytyczny — Zdarzenie wystepuje, gdy urzadzenie wykryje
uszkodzenie cewki.

= *262144 — Przeptyw wsteczny — Zdarzenie wystepuje, gdy naliczona i zsumowana objeto$¢ wsteczna
jest rébwna lub wieksza od progu objetosci wstecznej. Zdarzenie uznane za zakonczone w chwili
wystgpienia przeptywu zgodnego z oznaczonym kierunkiem przeptywu przez cieptomierz.

Kody btedéw mogg sie sumowac - np. ,Er 12" — obydwa czujniki sg uszkodzone. Kasowanie btedéw odbywa
sie samoczynnie po ustgpieniu przyczyny, przy czym nawet jednokrotne wystgpienie btedu zostanie
zarejestrowane w danych archiwalnych. Zwiekszenie licznika czasu pracy niepoprawnej nastepuje dopiero,
gdy btad trwa przez catg godzine. Istnieje specjalne archiwum stanéw pracy awaryjnej opisane w dalszej czesci
instrukciji.

W sytuacji, gdy wykryty zostanie btad polegajacy na uszkodzeniu zawartosci rejestru zuzycia ciepta, nastepuje
wczytywanie poprawnych danych do rejestrow z pamieci nieulotnej. W przypadku, gdy wczytanie nie jest
mozliwe z powodu uszkodzenia pamieci nieulotnej lub w przypadku gdy napiecie baterii jest zbyt niskie (ponizej
2,95 V) wyswietlony zostanie odpowiedni komunikat, cieptomierz przestaje mierzy¢.

5.1.7 Czas rzeczywisty i czas pracy

Dane zwigzane z zegarem czasu rzeczywistego sg aktualizowane co sekunde, ale przy wyswietlaniu sg
traktowane jako dane serwisowe. Parametry te mogg byé modyfikowane przez uzytkownika. Kalendarz
uwzglednia automatycznie zmiane czasu z letniego na zimowy i odwrotnie. Istnieje jednak mozliwos¢
wytgczenia automatycznej zmiany czasu. Zegar bazuje na standardowym kwarcu 32768 Hz, ktérego
dokfadnos¢ zalezy od temperatury otoczenia. W zwigzku z tym, ze cieptomierz pracuje w warunkach zmiennej
temperatury, nawet do 90°C, wskazania zegara moga wykazywac btad wynoszacy do kilku minut na rok.

Czas pracy i czas pracy z btedem sg liczone w godzinach. Czas pracy z bledem jest zwiekszany dopiero, gdy
btad trwa przez petng godzine.

Czas pracy
Cieptomierz posiada trzy rejestry do naliczania czasu pracy:

= Czas pracy ciagtej, naliczany od momentu wigczenia zasilania;

= (Czas pracy z btedem, czas naliczany, gdy wystepujg btedy: 2, 4, 8, 16 oraz dodatkowo moze by¢
naliczany w przypadku btedu 1024 (jest to konfigurowane na etapie produkcji);

= Czas pracy pozanormatywnej, czas naliczany dla bledéw wybranych podczas konfiguracji. Do czasu
pracy pozanormatywnej standardowo jest zaliczany czas pracy z btedem, tzn. nie mozna wylgczy¢ dla
tego czasu btedéw nr 2, 4, 8 i 16.

Kazdy z czasow jest naliczany w minutach, jednak wyswietlany w godzinach.

5.2 Dane kalibracyjne, konfiguracyjne i serwisowe

Dane te dzielg sie na dwie kategorie: dane ktére majg wpltyw na doktadno$é pomiardéw cieptomierza i dane do
konfiguracji funkcji uzytkowych. Najistotniejsze parametry mozna odczyta¢ z LCD (patrz opis obstugi) reszta
jest dostepna wytgcznie poprzez transmisje szeregowg (patrz opis komunikacji z licznikiem).

5.2.1 Dane kalibracyjne i konfiguracyjne dla metrologii
Podczas etapu produkciji, przed zamknieciem obudowy i przed przyklejeniem naklejek plombujgcych, jest

dokonywana kalibracja i konfiguracja parametréw odpowiedzialnych za wtasciwosci metrologiczne
cieptomierza. Dla tej grupy danych jest przeznaczony oddzielony od reszty danych obszar pamieci Flash.
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Programowanie odbywa sie przy uzyciu oprogramowania stanowisk produkcyjnych. Po procesie produkcji
uzytkownik nie ma dostepu do tych danych.

5.2.2 Dane konfiguracyjne dla uzytkownika

Dane konfiguracyjne sa to dane, ktére uzytkownik moze samodzielnie konfigurowac, ale wytgcznie przy
zastosowaniu oprogramowania serwisowego Elf2Serwis.

Ponizej znajduje sie lista danych wraz z ich opisem (w nawiasach podawane sg domysine ustawienia
fabryczne):

okres rejestracji cyklu minutowy - mozliwe ustawienie okresu w zakresie 15 - 1440 minut (60),
jednoczesnie jest to okres do obliczen $rednich cyklu 1 oraz warto$ci maksymalnych i minimalnych dla
rejestracji miesiecznej i rocznej

okres rejestracji cyklu godzinowy,

okres rejestracji cyklu dobowy,

okres rejestracji cyklu miesieczny,

okres rejestracji cyklu roczny,

warto$¢ minimalnej réznicy temperatur do wyznaczania btedu 2 (10 °C), patrz opis kodow btedow,
czas do wyznaczania btedu 2 (24 h), liczony w godzinach, patrz opis kodéw btedéw,

numer klienta/uzytkownika, o$miocyfrowy numer identyfikacyjny (konfigurowalny przez uzytkownika).
Domysinie ustawiony jako nr fabryczny cieptomierza, numer uzywany do adresacji wtérnej M-Bus.

state impulsu dodatkowych wej$¢ impulsowych, podawane w jednostce dm3/imp albo imp/kWh, oraz
dokfadnos¢ pomiaru licznika,

konfiguracja archiwum rejestracji danych (patrz opis danych archiwizowanych),
parametry transmisji szeregowej (9600 baud, parity Even),
numer sieciowy i predkos¢ dla komunikacji M-BUS (01, 2400 baud),
numer sieciowy, predkos¢ oraz parzysto$¢ dla komunikacji MODBUS (01, 9600 baud, parzysty)
godzina zapisu danych miesiecznych i rocznych (01:00),
dzien zapisu danych miesiecznych i rocznych (1),
miesigc zapisu danych rocznych (lipiec),
konfiguracja pracy wyjscia impulsowego, mozliwe opcje:
— szybkie wyjscie testowe imp/obr,
— szybkie wyjscie imp/l o statej zaleznej od korpusu czujnika przeptywu,

— warto$¢ impulsu réwna 1, 0.1 albo 10-krotnej najmniejszej mozliwej wartosci ciepta
wskazywanej na LCD,

— wyjscie nieaktywne.

5.3 Dane archiwizowane

Archiwizowanie danych cieptomierza jest w petni konfigurowalne przez uzytkownika przy uzyciu
oprogramowania Elf2Serwis.
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Przestrzen przewidziana dla danych archiwalnych jest podzielona miedzy 5 typow archiwéw: archiwum
minutowe, godzin, dobowe, miesieczne oraz roczne. Uzytkownik moze skonfigurowac¢ okres zapisu dla
archiwum  minutowego oraz ustali¢ kiedy =zapis nastepuje w pozostatych  archiwach.
Szczegoly zapisu danych w archiwach znajdujg sie w ponizej tabeli.

Tabela 2. Archiwa

Nazwa Okres Liczba Wiasciwosci
. Od 15 min do 1440 200 (1,5 doby . ) . .
Minutowe min _ 5 miesiecy) Okres zapisu konfigurowany przez uzytkownika
Godzinne 1 godzina 744 (miesigc) | Zapis w minucie okreslonej przez uzytkownika
Dobowe 1 dzien 366 (rok) Zapis w godzinie okreslonej przez uzytkownika
Miesigczne 1 miesiac 241 (20 lat) Zapis w inu miesigca okres!onym przez uzytkownika,
0 godzinie okreslonej w archiwum dobowym
Zapis w miesigcu okreslonym przez uzytkownika, dniu
Roczne 1 rok 20 (20 lat) miesigca okreslonym w archiwum miesigcznym, o godzinie
okreslonej w archiwum dobowym
5.3.1 Budowa archiwow
Tabela 3. Budowa archiwow
Nazwa Rozmiar [B] Opis
Czas rejestracji 4 Czas rejestracji 2000 UTC
0 — minutowe
1 — godzinne
Typ archiwum 1 2 — dobowe
3 — miesieczne
4 —roczne
Ciepto [MJ]
Chtéd [MJ]
Objetos¢ [
Objetos¢ chtodu [1

Czas pracy z btedem

Czas pracy pozanormatywnej

Rejestr wejscia impulsowego 1

Rejestr wejscia impulsowego 2

Rejestr wejscia impulsowego 3

Rejestr wejscia impulsowego 4

Moc srednia w okresie

Przeptyw $redni w okresie

Temperatura zasilania srednia w okresie
Temperatura powrotu srednia w okresie
Moc maksymalna w okresie

Moc minimalna w okresie

Przeplyw maksymalny w okresie

Przeptyw minimalny w okresie
Temperatura zasilania maksymalna w
okresie

Temperatura zasilania minimalna w okresie
Temperatura powrotu maksymalna w okresie
Temperatura powrotu minimalna w okresie
Czas rejestracji min/max

CRC

FENRN N MM NRNNNNOOOO R MRNRN

(]
(h]

Opis rekordu wejscia impulsowego znajduje sie
w ponizszej tabeli. Rekord wej$cia impulsowego

[0,1 kW]
i/h]

[0.01 st. C]
[0.01 st. C]

Tylko dla rekordéw w archiwum miesiecznym i
rocznym
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Ponizej przedstawiono budowe rekordu wejscia impulsowego.

Tabela 4. Rekord wejscia impulsowego

Nazwa Rozmiar [B] Opis
Jednostka 1b — flaga wtaczenia wejscia (0 — wylgczone, 1 — wigczone)
1 1b — jednostka (m3/kWh)
6b — wyktadnik jednostki ze znakiem (10")
Wartosé 4 Wskazanie wyswietlacza jako liczby catkowitej

6. Obstuga cieptomierza

6.1 Wyswietlacz LCD

Do obstugi cieptomierza stuzy jeden przycisk oraz wyswietlacz LCD. Przycisk posiada dwie funkcje, w
zaleznosci od dtugosci wcisniecia przycisku mozliwe jest: przechodzenie miedzy kolejnymi ekranami w ramach
jednej grupy menu (krotkie wcisniecie) lub wyjscie/wejscie z danej grupy menu (dtugie wcisniecie). W przypadku
potrzeby odczytéw i konfiguracji zdalnych nalezy uzywaé oprogramowania, interfejsow i innych narzedzi
oferowanych przez Apator i postepowaé zgodnie z dokumentacjg tych narzedzi.

Wyswietlanie danych w cieptomierzach EIf 2 jest zorganizowane w pieciu grupach menu zgodnych z
funkcjonalnoscig tych danych:

= dane aktualne, grupa 1,

= dane z rejestracji miesiecznych, grupa 2,

= dane z rejestracji rocznych, grupa 3,

= dane serwisowe, grupa 4,

®= konfiguracja modutéw, grupa 5,

= rejestry globalne, grupa 6 (opcjonalna).

Dane z rejestracji w cyklach 1 i 2 oraz rejestracji awarii mozna odczytac tylko przez interfejs komunikacyjny. W
celu zmiany grupy wyswietlania nalezy przytrzymac przycisk okoto 2 sekund, az do momentu, gdy pojawi sie
komunikat o numerze grupy.

---- 01

Kolejnymi krétkimi nacidnieciami wybraé zgdany numer grupy, bedg sie pojawiaty komunikaty.

Nalezy ponownie przytrzymac przycisk, az do wyswietlenia pierwszej wielkosci z wybranej grupy.

W grupach 1, 4, 5i 6 (dane aktualne, serwisowe, konfiguracja modutéw oraz rejestry globalne), wyswietlanie
kolejnych wielkosci nastepuje po kolejnych krétkich przycisnieciach.

Po przejsciu do wyswietlania danych z grup 2 i 3 (dane z rejestracji) nastepuje samoczynna zmiana
wyswietlanych wielkosci co dwie sekundy. Najpierw zostanie wyswietlony komunikat informujacy, ile rejestraciji
maksymalnie moze by¢ wykonanych w danej grupie. Ten komunikat jest wy$wietlony tylko raz bezposrednio
po wejsciu do grupy danych.
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Wyswietlona liczba wynika z konfiguracji, ktérg ustawia uzytkownik. W przypadku, gdy w konfiguracji wybrane
zostanie 0 oznacza to wytgczenie danej grupy z rejestraciji.

Dalej bedg wyswietlane samoczynnie w petli kolejne wielkosci rejestrowanego rekordu, przy czym na
poczatku kazdego rekordu pojawi sie komunikat informujgcy, ktéry rekord bedzie wyswietlany i ile rekordow
zostato zarejestrowanych, np.

{ adig-01io ]

Jest wyswietlana 10 rejestracja (chronologicznie ostatnia) z 10 dokonanych.

Krétkie nacisniecie przycisku powoduje przejscie do wyswietlania kolejnego zapisanego rekordu, wyswietlony
zostanie ekran jak ponizej:
{ Jag-o g }

9 rejestracja (chronologicznie przedostatnia) z 10-ciu dokonanych.

W przypadku, gdy zapisany rekord jest niepoprawny (btedna suma kontrolna danych rekordu), na przemian z
numerem rekordu wyswietlany bedzie komunikat o btedzie. Przyktad ponizej: na przemian bedg wyswietlane
komunikaty informujgce, ze dane sg nieprawidtowe.

[ Jdg-01id J [ Errar J

W przypadku, gdy kolejna rejestracja zwiekszy liczbe rejestracji powyzej maksymalnej ilosci (ustawionej przez
uzytkownika), zostang wykasowane 4 najstarsze rejestracje i dopiero wtedy dopisana nowa. W efekcie
wyswietlana liczba dokonanych rejestracji zmaleje o 3. Po kolejnym zapisie wzros$nie o jeden itd. Jezeli kolejny
zapis nastgpi w trakcie przegladania archiwum, przerwane zostanie wyswietlanie danych z rejestracji,
wyswietlanie rozpocznie sie od nowa od pokazania ilosci maksymalnych rejestracji dla danej grupy archiwum.
W przypadku gdy w trakcie wyswietlania danych z grup 2 lub 3 nastgpi zapis konfigurujgcy cykle rejestracji,
wyswietlanie to zostanie przerwane, LCD powréci do grupy 1 danych podstawowych.

Przy wyswietlaniu danych aktualnych mruganie znaku & oznacza, ze wystepuje jakis btad, kod bteddéw jest
rézny od zera.

Z kolei wyswietlanie znaku == oznacza, ze aktualnie trwa przeptyw w kierunku, w ktérym nastepuje zliczanie
objetosci i ciepta.

Znak 4 oznacza, ze aktualnie trwa przeptyw w ztym kierunku. W przypadku bardzo matych przeptywdw znaki
sygnalizujgce kierunek bedg wyswietlane chwilowo i wygaszane.

Wyswietlenie znaku e oznacza, ze zworka jest zatozona, mozliwe sg zapisy kalibracyjne i konfiguracyjne
cieptomierza.

W przypadku, gdy cieptomierz nie moze wczyta¢ poprawnie danych konfiguracyjnych lub danych o zuzyciu po
wymianie baterii dalsza praca cieptomierza zostaje zawieszona i wyswietlony zostanie komunikat:

= ]
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W takim przypadku uzytkownik powinien wezwac serwis.

W kazdym z trybéw pracy po uptywie okoto 3 minut od ostatniego wcisniecia przycisku LCD wraca do
wyswietlania danych aktualnych, konkretnie do zuzycia ciepfa.

6.2 Test metrologiczny

Wielkos¢ ,test” odpowiada ilosci ciepta [kJ] przypadajgcej na 1 m3 wody przy danej réznicy temperatur.
Wykorzystujemy jg do sprawdzania poprawnosci dziatania przelicznika. Aby przetestowac¢ licznik wywotujemy
wskazanie test i dla danej réznicy temperatur, obliczamy ilo$¢ energii cieplnej przypadajgcej na 1m?3 wody,

a nastepnie porownujemy wielkos¢ wskazang z obliczeniowa.

Z zasady pomiaru ciepta:

Q=V=xk=(t; —t3)

Gdzie Q oznacza ciepto, V objeto$é nosnika, k wspétczynnik cieplny dla wody, t1 temperature zasilania, t2
temperature powrotu.

Wzorcowa wartos$¢ ciepta przypadajgca na 1m3 no$nika wynosi:
Q=1xkx(t; —t)

Przyktad:

Dane wejsciowe: t* = 70°C, t2= 50°C

Wspodtczynnik cieplny dla cieptomierza na zasilaniu, wyliczony wedtug normy PN-EN 1434-1:2015 - zatgcznik
Ak =4.09105 [MJ/ m3K].

Ciepto wzorcowe:
Qw = 1 %4.09105 * (70 — 50) = 81,821[M]] = 81821[K]]
Zatézmy, ze testowany przelicznik pokazat QT = 82000 [kJ], wowczas btad przelicznika wynosi:
E, = [(82000 — 81821)] * 100% = 0,22%

Otrzymang wartosé btedu Eo porownujemy z wartosciami granicznych btedéw dopuszczalnych El z tabeli
danych technicznych. Jezeli dla danej réznicy temperatur E.< E, to znaczy, ze licznik dokonuje obliczen ilosci
energii cieplnej w sposob prawidlowy. Przedstawionego powyzej sprawdzenia mozna dokonaé
w funkcjonujgcym uktadzie pomiaru energii cieplnej bez wytgczania cieptomierza, bez koniecznosci
rozplombowywania licznika. Licznik dokonuje obliczenia ,test” po kazdym pomiarze temperatur. Dla najlepszej
oceny btedu przelicznika jest korzystnie obliczy¢ s$rednig z kilku (np. osmiu) kolejnych wskazan testu
przelicznika, bowiem pojedynczy pomiar jest obarczony pewng statystyczng fluktuacjg, osiggajgcg okoto £0.5
% (dla minimalnej réznicy temperatur).

7. Zdalny odczyt danych

Cieptomierze EIf 2 posiadajg ztgcze pozwalajgce na wspétprace z interfejsami komunikacyjnymi stuzgcymi do
zdalnego odczytu i zapisu danych. Zigcze to umozliwia ponadto podtgczenie sygnatdow impulsowych do
dodatkowych wejs¢ impulsowych oraz wyprowadzenie generowanych przez cieptomierz impulséw na jednym
z wyjs¢. Dopuszcza sie korzystanie wytgcznie z interfejsow Apator, ktére zapewniajg prawidtowg wspoétprace
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z cieptomierzem. Interfejsy umieszczane sg w cieptomierzu bez ingerencji w cechy legalizacyjne cieptomierza,
w sposéb przedstawiony na ponizszym szkicu.

Rysunek 1. Podigczenie interfejsow

Modut nalezy podtaczy¢, a nastepnie przykreci¢ do cieptomierza EIf 2.

Niezbedne do podtgczenia modutu przewody, muszg by¢ przetozone przez odpowiednie przepusty w celu
zachowania deklarowanej szczelnosci obudowy.

Prawidtowy montaz modutu komunikacyjnego do przelicznika EIf 2 celem zachowania stopnia ochrony 1P65,
polega na wpigciu modutu w obudowe urzadzenia, przetozeniu przewoddw przez odpowiednie przepusty (wg.
potrzeb) i przykreceniu dwdch $rub montazowych. Przelicznik z nieprzestonietym gniazdem interfejsu tj. bez
zaslepki lub modutu nie spetnia wymogow stopnia ochrony IP65.

Oferowane s3 interfejsy przewodowe M-BUS z mozliwos$cig podtgczenia maksymalnie czterech dodatkowych
wejs¢ impulsowych i jednym wyjsciem impulsowym, interfejs RS 485, interfejs radiowy Wireless M-Bus oraz
interfejs USB.

Zaleca sie dokonywanie montazu interfejséw przez kompetentny serwis.

W przypadku przewoddéw dodatkowych wejsé impulsowych nalezy stosowac jak najkrotsze potgczenia, dla
impulsatoréw biernych (bez potencjatowe i otwarty kolektor) dtugosé przewodu nie powinna przekraczaé 10
m, przedtuzanie jesli jest konieczne musi by¢ wykonane na dodatkowej listwie zaciskowej umieszczonej w
puszce instalacyjnej.

W przypadku stosowania interfejséw pracujgcych w sieci transmisyjnej, a zwtaszcza, gdy przewody
wyprowadzane sg poza budynek nalezy stosowa¢ ukfady dodatkowego zabezpieczenia od zakiocen
elektrycznych.
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Interfejsy komunikacyjne po zainstalowaniu w przeliczniku nie wymagajg dodatkowej konfiguracji. W
przypadku modutéw M-Bus, zaleca sie zainstalowanie interfejsow w cieptomierzu przed zatgczeniem zasilania
sieci M-Bus, po czym od razu jest mozliwa komunikacja z cieptomierzami.

Uwaga

W przypadku, kiedy w cieptomierzu EIf 2 zamontowany jest lub byt modut komunikacyjny radiowy (APT-ELF2-
WMBUS-1), zmiana na moduty M-Bus kablowe (APT-ELF2-MBUS-1 i APT-ELF2-MBUS-2) spowoduje brak
komunikacji w takim zestawieniu. Wynika to z faktu przekroczenia limitu UART (okreslona warto$é
przestanych bajtéw) podczas pracy modutu radiowego (dla tego modutu limit jest nieistotny), a dla
komunikacji M-Bus kablowej stanowi to blokade transmisji.

Limit UART jest weryfikowany raz dziennie na koniec dnia, wiec w momencie wymiany modutéw nie zgtasza
btedu i urzadzenie dziata poprawnie. Dopiero nastepnego dnia po weryfikacji poziomu przestanych bajtéw,
nastepuje catkowite zamkniecie transmisji dla wszystkich modutéw M-Bus i WM-Bus.

W takim wypadku powrét do modutu WM-Bus nie rozwigzuje problemu, poniewaz limit zostat juz zamkniety, a
wraz z nim mozliwosc¢ transmis;ji.

W przypadku zaistnienia wyzej opisanej sytuacji niezbedny jest kontakt z Apator Powogaz S.A. w celu
weryfikacji mozliwych rozwigzan.

Tabela 5. Interfejsy cieptomierza

Interfejs M-Bus Wyjscia imp. Wejscia imp.
M-Bus + 4 wejscia impulsowe + + -
M-Bus + 2 wejscia impulsowe + 1 wyj$cie impulsowe + + +
RS 485 - - -
Radiowy (Wireless M-Bus) + 2 wejscia impulsowe - - +
usB - - -
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7.1 Modut M-Bus z czterema wejsciami impulsowymi

7.1.1 Informacje podstawowe
Na ponizszym rysunku przedstawiono budowe modutu APT-ELF2-MBUS-1:

Oznaczenia:

1 - miejsca wkretéw do montazu modutéw
2 - przewoéd wejsé impulsowych nr 1

3 - przewéd M-Bus

4 - przewdd wejs¢ impulsowych nr 2

5 - przytgcze do cieptomierza EIf 2

6 - dtawnice.

6

Rysunek 2. Budowa modutu APT-ELF2-MBUS-1

7.1.2 Cechy szczegolne

= Posredniczy w komunikacji pomiedzy cieptomierzem EIf 2, a urzagdzeniami systemow odczytowych

= Zawiera interfejs komunikacyjny M-Bus oraz interfejsy przewodowe z mozliwoscig podigczenia
maksymalnie czterech dodatkowych wej$¢ impulsowych

®=  QOdczyt danych w komunikacji M-Bus jest realizowany z wykorzystaniem protokotu transmisji zgodnego
z normg PN-EN 13757-3:2005, PN-EN 1434-3:2009

= |Interfejsy impulsowe wejscia moga pracowac w klasie 1B lub IC (wedtug PN-EN 1434-2)

7.1.3 Parametry urzgdzenia
Tabela 6. Parametry modutu APT-ELF2-MBUS-1

Nazwa urzgdzenia APT-ELF2-MBUS-1
Stopien ochrony obudowy IP 65
Temperatura pracy od 5 do 55 stopni Celsjusza

Wyprowadzenia przewodow
Przewdéd wej$¢ impulsowych nr 1

Typ przewodu YTLY

Liczba i przekrdj zyt 3x 0,14 mm?
Biaty GND

Kolor i funkcja zyty Brazowy We 1
Zielony We 2

Przewdd wejs$¢ impulsowych nr 2

Typ przewodu YTLY

Liczba i przekroj zyt 3 x 0,14 mm?
Biaty GND
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Kolor i funkcja zyty Brazowy
Zielony
Przewdéd M-Bus
Typ przewodu
Liczba i przekroj zyt
Kolor i funkcja zyty Biaty
Brazowy
Wejscia impulsowe
Napigcie maksymalne
Prad maksymalny
Napiecie izolacji przewodu
Dtugos¢ dotgczonego przewodu
Maksymalna dtugos¢ przewodu
Czestotliwos¢ maksymalna impulsu wejsciowego
Czas trwania impulsu wejsciowego
Czas przerwy impulsu wej$ciowego
Impedancja wejsciowa dla zwarcia kontaktronu
Impedancja wej$ciowa dla rozwarcia kontaktronu
M-Bus
Napigcie maksymalne
Prad maksymalny
Napiecie izolacji przewodu
Dtugos¢ dotgczonego przewodu
Maksymalna dtugos¢ przewodu w sieci
Predkos¢ komunikacji modutu z cieptomierzem
Predko$¢ komunikaciji M-Bus (standardowo)
Zalecana maksymalna czestotliwosci odczytu (dla predkosci 2400)
Okres odswiezania wewnetrznych rejestrow interfejsu
Ogolne
Masa
Wymiary (wysokos$¢ x szeroko$¢ x gtebokosc¢)

APATOR
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We 3
We 4

YTLY

2 x 0,14 mm?
M-Busl
M-Bus2

6V
0,05 mA
>500 V
30cm
10 m

20 Hz
50 ms
50 ms
<10 kQ
>3 MQ

42V

2 mA
>500 V
30cm
<1000 m
9600 Baud
2400 Baud
900 s

60 s

309
48,5 x 53 x 26 mm

7.2 Modut M-Bus z dwoma wejsciami impulsowymi i jednym wyjsciem

impulsowym

7.2.1 Informacje podstawowe

Na ponizszym rysunku przedstawiono budowe modutu APT-ELF2-MBUS-2:

Oznaczenia:

1 - miejsca wkretéw do montazu modutéw
2 - przewéd wyjscia impulsowego

3 - przewéd M-Bus

4 - przewod wyjscia impulsowego

5 - przytgcze do cieptomierza EIf 2

6 — dtawnice

Rysunek 3. Budowa modutu APT-ELF2-MBUS-2

Strona 21z 44



APATOR

POWOGAZ

7.2.2

®= Posredniczy w komunikacji pomiedzy cieptomierzem EIf 2, a urzgdzeniami systeméw odczytowych

= Zawiera interfejs komunikacyjny M-Bus oraz interfejsy przewodowe z mozliwoscig podtgczenia
maksymalnie dwdch dodatkowych wejs¢ impulsowych i jednym wyjsciem impulsowym

®  QOdczyt danych w komunikacji M-Bus jest realizowany z wykorzystaniem protokotu transmisji zgodnego

Cechy szczegolne

z normg PN-EN 13757-3:2005, PN-EN 1434-3:2009

= Interfejsy impulsowe wejscia mogg pracowaé w klasie IB lub IC (wedtug PN-EN 1434-2)

=  Wyjscie impulsowe moze pracowac¢ w jednym z szesciu standow:

podstawowy stan, gdy wyjscie jest nieaktywne,

tryb jeden impuls na jeden obrét wirnika czujnika przeptywu,

tryb testowy, gdy wartos¢ impulsu jest proporcjonalna do objetosci mierzonej przez
przetwornik przeptywu, stata impulsowa jest zalezna od czujnika przeptywu,

wyjscie proporcjonalne do ciepta:

— jeden impuls odpowiadajgcy przyrostowi o 0.1 najmniejszej mozliwej wartosci

ciepta wskazywanej na LCD,

— jeden impuls odpowiadajgcy przyrostowi 0 najmniejszg mozliwg wartos¢ ciepta

wskazywang na LCD,

— jeden impuls odpowiadajgcy przyrostowi o 10 — krotno$¢ najmniejszej mozliwej

wartosci ciepta wskazywanej na LCD

7.2.3 Parametry urzgdzenia

Tabela 7. Parametry modutu APT-ELF2-MBUS-2

Nazwa urzgdzenia

Stopien ochrony obudowy

Temperatura pracy

Typ przewodu
Liczba i przekroj zyt

Kolor i funkcja zyly

Typ przewodu
Liczba i przekrdj zyt
Kolor i funkcja zyty

Typ przewodu
Liczba i przekrdj zyt
Kolor i funkcja zyly

Wyprowadzenia przewodow
Przewod wejsé impulsowych

Biaty

Brazowy

Zielony
Przewdd wyjscia impulsowego

Biaty
Brazowy
Przewod M-Bus

Biaty
Brazowy
Wejscia impulsowe

Napiecie maksymalne

Prad maksymalny

APT-ELF2-MBUS-2

IP 65

od 5 do 55 stopni Celsjusza

YTLY
3 x 0,14 mm?
GND
We 1
We 2

YTLY

2 x 0,14 mm?
GND

Wy

YTLY

2 x 0,14 mm?
M-Busl
M-Bus?2

6V
0,05 mA
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Napiecie izolacji przewoddéw

Dtugos$¢ dotgczonego przewodu
Maksymalna dtugos¢ przewodu

Czestotliwo$¢ maksymalna impulsu wejsciowego
Czas trwania impulsu wejsciowego

Czas przerwy impulsu wejsciowego

Impedancja wejsciowa dla zwarcia kontaktronu
Impedancja wejsciowa dla rozwarcia kontaktronu

Wyjscie impulsowe

Napigcie maksymalne

Prad maksymalny

Spadek napigcia na transoptorze przy Imax
Napigcie izolacji przewodu

Dtugos¢ dotgczonego przewodu
Maksymalna dtugos¢ przewodu
Czestotliwo$¢ max

Minimalny czas trwania impulsu

Minimalna przerwa impulsu

M-Bus
Napiecie maksymalne
Prad maksymalny
Napigcie izolacji przewodu
Dtugos¢ dotgczonego przewodu
Maksymalna dtugos¢ przewodu w sieci
Predko$¢ komunikacji modutu z cieptomierzem
Predko$¢ komunikacji M-Bus (standardowo)
Zalecana maksymalna czestotliwosci odczytu (dla predkosci 2400)
Okres odswiezania wewnetrznych rejestrow interfejsu
Ogodlne
Masa
Wymiary (wysokos$¢ x szerokos$é x gtebokos¢)
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>500 V

30cm
10 m

20 Hz
50 ms
50 ms
<10 kQ
>3 MQ

24V

10 mA
1V
>500 V
30 cm
10m
1000 Hz
250 ms
7,8 ms

42V

2 mA
>500 V
30cm
<1000m
9600 Baud
2400 Baud
900 s

60 s

309
48,5 x 53 x 26 mm
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7.3 Modut RS485

7.3.1 Informacje podstawowe

Na ponizszym rysunku przedstawiono budowe modutu
APT-ELF2-RS485-1:

Oznaczenia:

1 - miejsca wkretéw do montazu modutéw
2 - przew6d modutu RS485

3 — przewod zasilania

4 - przytacze do cieptomierza EIf 2

5 — dtawnice

Rysunek 4. Budowa modutu APT-ELF2-RS485-1

7.3.2 Cechy szczegdlne

= Posredniczy w komunikacji pomiedzy cieptomierzem EIf 2, a urzagdzeniami systemow odczytowych
= Komunikuje sie z urzgdzeniem nadrzednym zgodnie z protokotem MODBUS

= Standard RS485 pozwala na bezposrednie pofgczenie do 32 urzadzeh na pojedynczym tgczu
Szeregowym

= Zasilanie zewnetrznym zrédtem

=  Mozliwo$¢é wymiany bez rozplombowywania gtéwnej obudowy cieptomierza

7.3.3 Parametry urzadzenia
Tabela 8. Parametry modutu APT-ELF2-RS485-1

Nazwa urzgdzenia APT-ELF2-RS485-1
Stopien ochrony obudowy IP 65

Temperatura pracy od 5 do 55 stopni Celsjusza
Wysokos$¢ napiecia zasilajgcego 24 VDC

Pobor pradu 3mA

Wyprowadzenia przewodow
Przewdd zasilania

Typ przewodu YTLY
Liczba i przekroj zyt 2 x 0,14 mm?
Kolor i funkcja zyty Biaty GND

Brazowy +24

Przewéd RS485

Typ przewodu YTLY
Liczba i przekrdj zyt 2 x 0,14 mm?
Kolor i funkcja zyty Biaty A

Brazowy B

Modbus

Adres 1-247
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Predko$¢ transmisiji

Tryb pracy

Maksymalny czas do rozpoczecia odpowiedzi

Masa

Ogodlne

Wymiary (wysokosc¢ x szerokosé x gtebokos¢)

7.3.4 Mapa rejestrow

Tabela 9. Mapa rejestrow

Adres
1024
1026
1028
1030
1032
1034
1036
1038
1040
1042
1044
1046
1062
1064
1066
1068
1072
1074
1532
1535
1538
1542
1555
4201
4202
4203

Rejestr

Pozycje dp i jednostki gtowne
Nr fabryczny

Nr klienta

Energia gtéwna

Czas RTC

Czas pracy

Czas pracy z btedem

Energia chtodu

Energia gtéwna - cze$¢ utamkowa [0.1kJ]
Energia chtodu - cze$¢ utamkowa [0.1kJ]
Objetos¢ gtéwna

Objetosé chiodu
Temperatura zasilania
Temperatura powrotu
R&znica temperatur

Test metrologiczny

Wersja firmware EIf2

Wersja firmware modutu

Typ miernika

Kod btedéw

Moc

Przeptyw

Wersja urzadzenia
Konfiguracja Portu

Adres Modbus

Diagnostyka modutu
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" 300 Baud
" 600 Baud
= 1200 Baud
= 2400 Baud
= 4800 Baud

® 9600 Baud — standard

= 14400 Baud

®" 19200 Baud

®  RTU z ramkg w formacie 8e1
" RTU z ramkg w formacie 8n1
125 ms

30g
48,5 x 53 x 26 mm

Format

BCD
BCD
Uint32
Uint32 unix
Uint32 [h]
Uint32 [h]
Uint32
Uint32
Uint32
Uint32
Uint32
Uint32
Uint32
Uint32
Uint32
Uint32
Uint32
Uintl6
Uintl6
Uintl6
Uintl6
BCD
Uintl6
Uint16
Uintl6
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7.4 Modut Wireless M-Bus
7.4.1 Informacje podstawowe

Na ponizszym rysunku przedstawiono budowe modutu APT-ELF2-WMBUS-1.

Oznaczenia:

1 - miejsca wkretéw do montazu modutéw
2 - przewod wejs¢ impulsowych

3 - przytacze do cieptomierza EIf 2

4 - dtawnice.

Rysunek 5. Budowa modutu APT-ELF2-WMBUS-1

7.4.2 Cechy szczegolne

= Posredniczy w komunikacji pomiedzy cieptomierzem EIf 2, a urzagdzeniami systemow odczytowych
® Praca systemu oparta o protokdt komunikacyjny wg PN-EN 13757 Wireless M-Bus

= Komunikacja odbywa sie drogg radiowg przy czestotliwosci 868,95 MHz

=  Tryb komunikacji T1

= Zasilanie bateryjne

= Czas pracy wynosi minimum 5 lat

7.4.3 Parametry urzadzenia
Tabela 10. Parametry modutu APT-ELF2-WMBUS-1

Nazwa urzgdzenia APT-ELF2-WMBUS-1
Stopien ochrony obudowy IP 65
Czas pracy Minimum 5 lat
Temperatura pracy od 5 do 55 stopni Celsjusza
Zasilanie
Zrédio zasilania Bateria litowa CR2z
Napiecie zasilania 3V
Pojemnosé 1000 mAh
Impedancja wejsciowa dla rozwarcia kontaktronu >3 MQ
Wyprowadzenia przewodow
Przewod wejs¢ impulsowych
Typ przewodu YTLY
Liczba i przekroj zyt 3 x 0,14 mm?
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Biaty GND
Kolor i funkcja zyty Brazowy We 1

Zielony We 2

Wejscia impulsowe
Napiecie maksymalne 6V
Prad maksymalny 0,05 mA
Napiecie izolacji przewodow >500 V
Dlugos¢ dotgczonego przewodu 30cm
Maksymalna dtugos$¢ przewodu 10m
Czestotliwos¢é maksymalna impulsu wejsciowego 20 Hz
Czas trwania impulsu wejsciowego 50 ms
Czas przerwy impulsu wejsciowego 50 ms
Impedancja wejsciowa dla zwarcia kontaktronu <10 kQ
Impedancja wejsciowa dla rozwarcia kontaktronu >3 MQ
Komunikacja radiowa

Czestotliwosé 868,95 MHz
Tryb komunikacji T1
Okres transmisji danych 15s
Okres ods$wiezania rejestrow 900 s
Moc nadajnika 10 dBm

Transmitowane rejestry

"  numer fabryczny,

= flagi bledow,

= data,

" energia cieplna,

" objetos¢ gtéwna,

"  temperatura zasilania,

®  temperatura powrotu,

® energia cieplna z ostatniego
miesigca

® dane z 2 wejs¢ impulsowych
(jezeli sg aktywne)

Zasieg

300 m w terenie otwartym

Ogolne

Masa

4049

Wymiary (wysokosc¢ x szerokos¢ x gtebokos¢)

48,5x 53 x 26 mm
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7.5 Modut USB

7.5.1 Informacje podstawowe

Na ponizszym rysunku przedstawiono budowe modutu APT-ELF2-USB-1.:

Oznaczenia:

1 - miejsca wkretéw do montazu modutéw
2 - przewéd modutu USB

3 - przytacze do cieptomierza EIf 2

4 - dtawnice.

Rysunek 6. Budowa modutu APT-ELF2-USB-1

7.5.2 Cechy szczegdlne

= Zawiera interfejs USB umozliwiajgcy za posrednictwem komputera iprogramu ElfSerwis
przeprowadzenie konfiguracji oraz odczytanie danych z cieptomierza

= Nie wymaga stosowania dodatkowych konwerteréw do transmisji

7.5.3 Parametry urzadzenia
Tabela 11. Parametry modutu APT-ELF2-USB-1

Nazwa urzgdzenia APT-ELF2-USB-1
Stopien ochrony obudowy IP 65
Temperatura pracy od 5 do 55 stopni Celsjusza
Predkos¢ transmisji danych 9600 b/s

Zasilanie
Zrédto zasilania Bezposrednie z gniazda interfejsu USB
Napiecie 5vDC

Przewdd
Rodzaj ztgcza komunikacyjnego USB w standardzie A, wersji 2.0.
Dtugosé przewodu 1,5m

Ogolne

Masa 30g
Wymiary (wysokos$¢ x szerokos¢ x gtebokosc¢) 48,5 x 53 x 26 mm

Strona 28 z 44



APATOR

POWOGAZ

7.6 Montaz modutow

Rysunek 7. Montaz modutow

Modut nalezy podtgczy¢, a nastepnie przykreci¢ do cieptomierza EIf 2.

Niezbedne do podtgczenia modutu przewody, muszg by¢ przetozone przez odpowiednie przepusty w celu
zachowania deklarowanej szczelnosci obudowy. Modut nalezy podigczy¢, a nastepnie przykreci¢ do
cieptomierza EIf 2.

Niezbedne do podtgczenia modutu przewody, muszg by¢ przetozone przez odpowiednie przepusty w celu
zachowania deklarowanej szczelno$ci obudowy.

Prawidtowy montaz modutu komunikacyjnego do przelicznika EIf 2 celem zachowania stopnia ochrony IP65,
polega na wpigciu modutu w obudowe urzadzenia, przetozeniu przewoddw przez odpowiednie przepusty (wg.
potrzeb) i przykreceniu dwdch srub montazowych. Przelicznik z nieprzestonietym gniazdem interfejsu {j. bez
zaslepki lub modutu nie spetnia wymogow stopnia ochrony IP65.

Zaleca sie dokonywanie montazu interfejséw przez kompetentny serwis.

W przypadku przewoddéw dodatkowych wejsé impulsowych nalezy stosowac jak najkrotsze potgczenia, dla
impulsatoréw biernych (bezpotencjatowe i otwarty kolektor) dlugos¢ przewodu nie powinna przekracza¢ 10 m,
przedtuzanie jesli jest konieczne musi by¢ wykonane na dodatkowej listwie zaciskowej umieszczonej w puszce
instalacyjnej.

W przypadku stosowania interfejséw pracujacych w sieci transmisyjnej, a zwiaszcza, gdy przewody
wyprowadzane sg poza budynek nalezy stosowaé uktady dodatkowego zabezpieczenia od zakitdcen
elektrycznych.

Interfejsy komunikacyjne po zainstalowaniu w przeliczniku nie wymagajg dodatkowej konfiguracji. W przypadku
modutéw M-Bus, zaleca sie zainstalowanie interfejséw w cieptomierzu przed zatgczeniem zasilania sieci M-
Bus, po czym od razu jest mozliwa komunikacja z cieptomierzami.

Uwaga

W przypadku, kiedy w cieptomierzu EIf 2 zamontowany jest lub byt modut komunikacyjny radiowy (APT-ELF2-
WMBUS-1), zmiana na moduty M-Bus kablowe (APT-ELF2-MBUS-1 i APT-ELF2-MBUS-2) spowoduje brak
komunikacji w takim zestawieniu. Wynika to z faktu przekroczenia limitu UART (okres$lona wartos¢
przestanych bajtéw) podczas pracy modutu radiowego (dla tego modutu limit jest nieistotny), a dla
komunikacji M-Bus kablowej stanowi to blokade transmisiji.
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Limit UART jest weryfikowany raz dziennie na koniec dnia, wiec w momencie wymiany modutéw nie zgtasza
btedu i urzadzenie dziata poprawnie. Dopiero nastepnego dnia po weryfikacji poziomu przestanych bajtow,
nastepuje catkowite zamkniecie transmisji dla wszystkich modutéw M-Bus i WM-Bus.

W takim wypadku powrét do modutu WM-Bus nie rozwigzuje problemu, poniewaz limit zostat juz zamkniety, a
wraz z nim mozliwosc¢ transmisiji.

W przypadku zaistnienia wyzej opisanej sytuacji niezbedny jest kontakt z Apator Powogaz S.A. w celu
weryfikacji mozliwych rozwigzan.

8. Transport i instalacja

Transport cieptomierzy powinien odbywac¢ sie wytgcznie krytymi srodkami lokomociji, z zabezpieczeniem przed
przesuwaniem sie lub uszkodzeniem. Cieptomierze nalezy przechowywaé w opakowaniach indywidualnych w
pomieszczeniach zamknietych, suchych i czystych w temperaturze otoczenia wiekszej niz +5 °C i wilgotnosci
wzglednej powietrza do 90%. Identyfikacji cieptomierza mozna dokona¢ na podstawie oznaczen oraz danych
technicznych umieszczonych na naklejce na obudowie. Odbiorca przy rozpakowywaniu cieptomierza powinien
sprawdzi¢ stan przesytki ze szczeg6lnym uwzglednieniem:

= stanu opakowania,

= kompletnosci dostawy,

= zgodnosci typow i odmian z zamowieniem,

= stanu obudowy i plomb (patrz pkt Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédia odwotania.).

Dostarczane sg tylko kompletne cieptomierze z zamontowang parg czujnikdéw, przy czym jeden z nich jest
zamocowany w korpusie przetwornika przeptywu, a drugi przeznaczony do montazu w dedykowanej armaturze
instalacyjnej (trojnik albo zawdr) w rurze instalacji grzewczej. W komplecie powinna znajdowac¢ sie skrocona
instrukcja obstugi.

Przed zainstalowaniem cieptomierza nalezy sprawdzi¢, czy w czasie transportu nie ulegt on uszkodzeniom
mechanicznym. W razie uszkodzen, brakéw lub niezgodnosci ze specyfikacjg przesytke nalezy reklamowac.
Montaz w rurach systemu grzewczego powinien by¢é wykonany przez fachowy serwis zgodnie z wymogami
projektowymi budynku i zaleceniami normy PN-EN 1434-6:2015. Nalezy zwr6cié uwage na zachowanie
zgodnos$ci kierunku przeptywu wskazywanego przez strzatke na korpusie przetwornika przeptywu z
rzeczywistym w danym uktadzie pomiarowym. Cieptomierz musi by¢ zainstalowany na wiasciwej rurze,
zasilajgcej lub powrotnej, zgodnie z informacjg umieszczong na naklejce na obudowie cieptomierza. Gdy
cieptomierz jest na zasilaniu to czujnik temperatury zasilania musi by¢ zamontowany w korpusie przetwornika
przeptywu, a czujnik powrotny w rurze powrotnej. Gdy cieptomierz jest na powrocie czujnik zasilajgcy musi by¢
zainstalowany w rurze zasilajgcej, a czujnik powrotu w korpusie przetwornika przeptywu.

Przed zainstalowaniem czujnika temperatury w gniezdzie tréjnika lub zaworu nalezy upewni¢ sie, ze
zastosowana armatura jw. spetnia wymagania geometryczne zwigzane z gtebokos$cig gniazda do mocowania
czujnikéw temperaturowych, a $rednica gniazda odpowiada S$rednicy czujnika. Wymiary pokazano na
ponizszym rysunku.
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Rysunek 8. Montaz czujnika w tréjniku
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Rysunek 9. Montaz czujnika w zaworze kulowym

Stosowanie elementéw armatury niespetniajgcych tego kryterium grozi uszkodzeniem czujnika temperatury.

Zaleca sie plombowanie cieptomierza na obu przewodach jednym drutem przewlekanym przez otwory w
Srubunkach i specjalne ucho na korpusie przetwornika przeptywu.
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Rysunek 10. Instalacja i plombowanie cieptomierza

Powyzej przedstawiono przyktadowy rysunek instalacji i plombowania dla cieptomierza na
powrocie.

8.1 Plombowanie

Cieptomierze EIf 2 sg zaplombowane przed dostepem do elektroniki naklejkami tak jak pokazano na
ponizszym rysunku.

Rysunek 11. Plombowanie cieptomierza

Podstawa obudowy jest plombowana razem z korpusem drutem poprzez otwory w opasce mocujgcej.
Kompletna obudowa po zamknieciu jest plombowana naklejkami ze specjalnej folii, kruszacej sie przy
odklejaniu, w dwdch miejscach — na srubie mocujacej i na linii tgczenia podstawy i korpusu obudowy.

Obudowa interfejsu jest dodatkowo plombowana naklejka, patrz podrozdziat 7.6. Zezwala sie na usuniecie tej
naklejki przez odpowiedni serwis uzytkownika w czasie montazu interfejséw. Po zakonczeniu prac
uruchomieniowych przy interfejsach zaleca sie naklejenie plomby serwisowej lub naklejki firmowej Apator.
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Zaleca sie plombowanie cieptomierza na obu przewodach jednym drutem przewlekanym przez otwory w
Srubunkach i specjalne ucho na korpusie przetwornika przeptywu.

8.2 Zakitbécenia elektryczne

Cieptomierze EIf 2 nie wymagajg specjalnej ochrony przed zaktdceniami elektrycznymi, nalezy jednak unikac
wpltywu pél elektromagnetycznych. Przewody czujnikédw nie powinny by¢ potozone bezposrednio obok kabli
energetycznych ani innych urzgdzen elektrycznych duzej mocy. Nie wolno przecinaé i przedtuzaé, ani skracaé
przewodow czujnikéw pomiarowych. W przypadku przewodéw dodatkowych wejs¢ impulsowych nalezy
stosowac jak najkrotsze potgczenia. Dla impulsatoréow biernych (bezpotencjatowe i otwarty kolektor) dtugosc
przewodu nie powinna przekracza¢ 10 m. Jesli jest konieczne przediuzenie to musi by¢ wykonane na
dodatkowej listwie zaciskowej umieszczonej w puszce instalacyjne;j.

W przypadku stosowania interfejsow pracujgcych w sieci transmisyjnej, a zwlaszcza, gdy przewody
wyprowadzane sg poza budynek nalezy stosowaé uktady dodatkowego zabezpieczenia od zakidcen
elektrycznych. W celu uzyskanie szerszych informacji prosze kontaktowac¢ sie z kompetentnymi pracownikami
firmy Apator.

9. Gwarancja

Na nienaganng prace cieptomierzy udziela sie gwarancji na okres zgodny z zatgczong do urzadzenia kartg
gwarancyjng pod warunkiem, ze eksploatacja prowadzona bedzie zgodnie z wymaganiami niniejszego opisu.
Gwarancja nie obejmuje uszkodzen wyniktych z nieodpowiedniego transportu i eksploatacji. W przypadku
samowolnego dokonywania napraw przez osoby nieupowaznione (zerwanie plomby) nabywca traci
uprawnienia z tytutu gwaranc;ji.

Gwarancja wygasa w przypadku stwierdzenia zamontowania i eksploatowania niezgodnie z instrukcjg obstugi
i przeznaczeniem (wymagania dot. Zabudowy cieptomierzy zawarto w normach PN-EN-1434-6.)

Cieptomierze EIf 2 prowadzg autodiagnostyke poprzez sygnalizowanie kodéw btedow. Poszczegdlne kody
btedéw sg wyswietlane tylko w czasie trwania sytuacji awaryjnej. Jesli przyczyna sygnalizacji zaniknie, kod
btedu zostanie wyzerowany automatycznie. Na przyktad przy otwieraniu i zamykaniu przeptywu mogg wystgpic
uderzenia hydrauliczne, ktére spowodujg sygnalizacje btedu 32 — za duzy przeptyw, jesli sygnalizacja zostanie
wyzerowana nie ma powodu do wzywania serwisu. Podobnie w przypadku zamknietego przeptywu sygnalizacja
btedu 2 nie powinna niepokoi¢. Pomoc serwisu bedzie niezbedna dopiero gdy kod btedu nie zostanie
wyzerowany przy wigczonym przeptywie, bo to oznacza, ze przetwornik przeptywu nie pracuje poprawnie.
Ponizsza tabela przedstawia postepowanie w przypadku zauwazenia nieprawidtowosci pracy cieptomierza.

Tabela 12. Nieprawidtowo$ci pracy cieptomierza

Objaw Przyczyna Postepowanie

LCD wygaszone, brak reakcji na Wyczerpana lub uszkodzona bateria Przekaza¢ do serwisu
przycisk producenta
Sygnalizowane sg trwale btedy 4 lub Uszkodzony odpowiedni Przekaza¢ do serwisu
8 czujnik temperatury producenta

Zapchany filtr wlotowy przetwornika Serwis dostawcy ciepta powinien
przeptywu, Zle zamontowane czujniki = upewni¢ sie czy rura zasilajgca jest
temperatury zanizajg pomiar. drozna a czujniki poprawnie

Podejrzenie, ze cieptomierz za mato
albo za duzo nalicza
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Zamkniety zawér odcinajacy

Sygnalizowany jest btad 2 Zapchany jest filtr wlotowy
przetwornika przeptywu

Odwrotnie zamontowano czujniki

Sygnalizowany jest btad 16 temperatury

9.1 Zalecenia po okresie eksploatacii

Cieptomierze sg przeznaczone na okres pieciu lat nieprzerwanej pracy. Po tym okresie nalezy wykonac
niezbedne czynnosci konserwacyjne. Minimum konserwacji polega na dokonaniu wtérnej oceny zgodnosci

zamontowane, jesli nie przekazac
cieptomierz do serwisu producenta.
Otworzy¢ zawor

Serwis dostawcy ciepta powinien
upewnic sie czy rura zasilajgca jest
drozna, jesli tak a btad nie ustepuje
przekazaé cieptomierz do serwisu
producenta.

Serwis dostawcy ciepta powinien
poprawnie zamontowac czujniki.

metrologicznej i ewentualnej wymianie baterii (dot. wersji z baterig 6-letnig).

Wymiany baterii moze dokonywaé tylko odpowiedni serwis, wymagane jest zerwanie plomb otworzenie
obudowy i wykonanie operacji lutowania. Postepowanie z przetwornikami przeptywu jest takie same jak

w przypadku wodomierzy domowych.
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10. Zatgczniki

Zatagcznik A

Wyswietlacz - Menu gtéwne

Grupa 01 - Dane biezace

-

i
_———_——-

Grupa 02 - Dane miesieczne J,

.- 02

Grupa 03 - Dane roczne l

- D3

Grupa 04 - Dane serwisowe J,

Grupa 05 - Konfiguracja modulow l

,, |

-

APATOR

POWOGAZ

LEGENDA
<— Dtlugie przytrzymanie
« Krétkie przycisniecie
S — Samoczynnie
+——— Sygnalizujgce btad

* Dtuzsze przytrzymanie przycisku
powoduje powrdét do menu giéwnego

** Po dtuzszej bezczynnosci, wyswietlacz
samoczynnie przechodzi do Grupa 01 i
pozycji - Zuzycie ciepta
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Zatagcznik B

Wyswietlacz — Awarie

E‘\'/ PITYDACK FNAre
Rodzaje awaril v
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- b -
7 Niskie napiecie baterii \
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Lou bAF

Blad CRC programu Uszkodzenie cewek

A\ &

el Err LOL EF
Biad pamieci flash Uszkodzenie toru pomiarowego
A A
FLASH € RAdc Err
i
b TP — 7 ______________________ — LEGENDA

Data wystapienia

<«—— Dlugie przytrzymanie

n&@
; " EU 9.8 L‘ «— Krétkie przycisniecie

| <. Samoczynnie
&G - Sygnalizujace biad
— {308
.y * Dluzsze przytrzymanie przycisku
n powoduje powrét do menu
gtébwnego

** Po dluzszej bezczynnosci,
wys$wietlacz samoczynnie
przechodzi do pozycji - Rodzaje
awarii
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Zatgcznik C

Wyswietlacz — Grupa 01 — Dane biezace

LEGENDA
“— Dlugie przytrzymanie
«— Krotkie przyciéniecie
< S@aMoOcZynnie
+——— Sygnalizujace btad

* Diuzsze przytrzymanie przycisku
powoduje powrét do menu gtéwnego

** Po 180sekundach, wyswietlacz
samoczynnie wraca do wskazania
energii - grupa 01 poz. 1.
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Zatgcznik D

Wyswietlacz — Grupa 02 — Dane miesigczne
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samoczynnie wraca do wskazania m?
energii - grupa 01 poz. 1. A
*** Krétkie przytrzymanie przycisku _ :
powoduje przejécie do kolejnego rekordu auycedens .. v Helecl mpiasoma 2
i pozycji 01. A — fé’ —
00683565 199
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Zatagcznik E

Wyswietlacz — Grupa 03 — Dane roczne

Grupa 03 - Dane roczne

---- 43

LEGENDA

<. S@MOCZYNNIE

APATOR

POWOGAZ

T T e T £ T A T T T %

i
P

Diugie przytrzymanie

Krotkie przycisniecie

Sygnalizujgce btad

* Diuzsze przytrzymanie przycisku
powoduje powrét do menu gtéwnego

** Po 180sekundach, wyswietlacz
samoczynnie wraca do wskazania energii -

grupa 01 poz. 1.

*** Krétkie przytrzymanie przycisku
powoduje przejscie do kolejnego rekordu i

pozycji 01.

Cieptomierz z
funkcja chtodu

*

Zuzycie chtodu

nrnn

I
!
\

Brak rekordow

Godzina rejestracji ,,

nr

Objetosc wody y

Czas pracy pozanormatywnej ,,

Ca

—

Numer rekordu - ilos¢ rekordow

3

Wejscie impulsowe 2

fa

0793

Wejscie impulsowe 1

£

m?

Czas pracy z biedem

g2 =M

30278
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Zatagcznik F

Wyswietlacz — Grupa 04 — Dane serwisowe

Grupa 04 - Dane serwisowe

- 04

Numer fabryeany cz. 2

Ann5578

TestLCD Numer fabryezny ez. 1

Forld ZAGFmr i
{239 nn

8885588

1imp/b/s*Cm/hGJKWhMWh Geal

]
1308 ur 2c

Aktualna data Suma kontrelna programu Numer uzytkownika czesé 2
¢} 2
120 i2Y crc90c ! ooo5678
Aktuaina gedzina Wersja programu Numer uzytkownika czesc 1

: ;'E'B'-h:mo

LEGENDA

<«— Dilugie przytrzymanie

“ Krétkie przycisniecie

Samoczynnie

——— Sygnalizujace bitad

* Dluzsze przytrzymanie przycisku
powoduje powrot do menu gldownego

** Po diuzszej bezczynnosci,

wyswietlacz samoczynnie przechodzi
do Grupa 01 i pozycji - Zuzycie

Srecnia temp. zasilania, doba

A%
~

4 5981

Srecnia temp. powrotu, doba

d 528!

Stata impulsu wejscia 4 Napigcie baterii ciep{a
Y
g {000 Ub 356
h imp kWh
&n’;pm:yxhlgdecn \ }:ﬂm\w wolicad Test met: rofogiczny
]
3 25l 8267
Smspeoy WHEBW\:‘ Joua Py olhoin 2 Okres: cyklu 1 (minutowego)
2 2 » ®
nn
. 3 . E.Suu o 5
J _ _ _ _ ‘Wystepuja, gdy 3 zapisane rekordy
Typ urzadzenia Stata impulsu weficia 1 i’ Sroania temp. ms\llmu‘mln\—l Srednia temp. powrotu, min Sredni przeptyw, mi Srednia moe, min
Fl ) i P B ( P L
n hc » 000 1o 023, ‘o 5034 o 231 ‘o cqid
Ifimp m
Srodnia temp. zasilania, godz Sradnia temp. powrotu, godz Srodni przephyw, godz Srednia moc, godz
i~ = 4 ~ -
tLg L L 1
h 1B 'h HBIB h 4987 h 2345
oG c m/h

e
d 22 il
kw

A
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Zatgcznik G
Wyswietlacz — Grupa 05 — Konfiguracja modutow
LEGENDA
<«— Dlugie przytrzymanie
) Krotkie przycisniecie
P Samoczynnie
+—— Sygnalizujace blad
* Dluzsze przytrzymanie przycisku
Grupa 05 - Konfiguraja moduléw powoduje powrot do menu gidwnego
** Po diuzszej bezczynnoséci, wyswietlacz
r S samoczynnie przechodzi do Grupa 01 i
-— - - o pozycji - Zuzycie ciepta
Predkosc transmisji modutu MBu. Wersja programu moduiu
! nie jest wyswietlane w przypadku
n n n Eglégsrgomdulu lub moduiéw bez
-
e i nF 238
L b/s ) L )
Adres w protokole MBus Sprzetowa wersja modutu
o | | e e
procesora
Ad ' [\H 38
I~ { (N
’Predkos'c transmisji moduiu ModBuJ ‘ : —N.i;a‘ilrst'a;\;va_n;; ;Ot;l ______________ Z_ai'ns_ta.l;v;n_y n;d; ___________ \l
c i |
£ 8600 | llod- E i
(NN RN o !
L bls J | |
N _J
[ Limit Uart T

Adres w protokole ModBus

‘Fen'dr :'J"\UR:"' "S,
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Zatgcznik H

Wyswietlacz — Grupa 06 — Rejestry globalne

Grupa 06 - rejestry globalne LEG ENDA
<«—— Diugie przytrzymanie
r
—_—— Ll <« Krotkie przycisniecie
S Samoczynnie

+——— Sygnalizujgce btad

Zuzycie ciepta ) )
* Dhuzsze przytrzymanie przycisku

powoduje powrét do menu giéwnego

S
mr
oo ILI 853 ** Po 180sekundach, wyswietlacz

samoczynnie wraca do wskazania

Objetosé wody i energii - grupa 01 poz. 1.
i L

0982357

;uiy:ie chiodu i

888!%5@

’.Objetoéé chiodu l |

% o

0053403

®

cdubBS

-1
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11. Spis rysunkow

Rysunek 1. PodIgCzeni€ INTEITEISOW ........uuiiiiiiii e e e e s s e e e e e e st e e e e e e e e s s nnraneeaaeeeas 18
Rysunek 2. Budowa modutu APT-ELF2-MBUS-1L.........uuu s 20
Rysunek 3. Budowa modutu APT-ELF2-MBUS-2..........uu s 21
Rysunek 4. Budowa modutu APT-ELF2-RSA85-1.......c.uuiiiiiiiiieiiiite ettt 24
Rysunek 5. Budowa modutu APT-ELF2-WMBUS-L ........ccooiiiiiiiiiieiiiee ettt 26
Rysunek 6. Budowa modutu APT-ELF2-USB-1.........coiiiiiiiiiiiieiiite ettt 28
RySUNEK 7. MONTAZ MOTUIOW ...ttt e ettt e e st e e e aab et e e e anbe e e e e nneas 29
Rysunek 8. Montaz czujnika W trOJNMIKU ..........ueiiiiiiiie e 31
Rysunek 9. Montaz czujnika W Zaworze KUIOWYIM ..........uuuuuuiii s 31
Rysunek 10. Instalacja i plombowanie CIEPIOMIEIZA .............uuuiiiii s 32
Rysunek 11. Plombowanie CIEPIOMUEIZA ...........uuuuuiiiiiii s 32
12. Spis tabel

Tabela 1. PodStawowe dane tECNNMICZNE .........icviiiiiiiiiee it e e e e e e s s e e e s srn e e e e sanneeeeanns 6
TADEIA 2. ATCRIWEL ...ttt sttt e st e e s b et e s s et e sk et e e s e et e s e e e e nnn e e s s 14
Tabela 3. BUAOWE @rCRIWOW ..........coiiiiiiiiiiiie ittt et e et e e s s e e e s s n e e e s s e e e s ennneee s 14
Tabela 4. Rekord wejscia impUISOWEGO..........ccoii i 15
Tabela 5. InterfejSy CIEPIOMIEIZA ..........ooiiiiiii ettt e e enaneee s 19
Tabela 6. Parametry modutu APT-ELF2-MBUS-1 ........cooiiiiiiiiiiiiie ettt 20
Tabela 7. Parametry modutu APT-ELF2-MBUS-2.......oooiiiiiie et 22
Tabela 8. Parametry modutu APT-ELF2-RS485-1 .......ccciiiiiiiiiiiiie ittt 24
Tabela 9. MAP@ MEJESITOW. .....coi ittt bttt e skt b et e s bbbt e e s bbbt e e s abbe e e e sbbaeeesannneee s 25
Tabela 10. Parametry modutu APT-ELF2-WMBUS-1 ..ottt 26
Tabela 11. Parametry modutu APT-ELF2-USB-1........oouiiiiiii ettt e 28
Tabela 12. NieprawidtowoSCi pracy CIEPIOMIEIZA ...........oeiiiiiiiiiii e 33
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Ochrona srodowiska

Nie wyrzucaé zuzytego urzgdzenia wraz ze zwyktymi odpadkami / Smieciami.
Zanies$ je do specjalnego punktu zbierajgcego odpadki w celu ich utylizacji.

W ten sposdb pomozesz chroni¢ srodowisko naturalne.

APATOR

POWOGAZ

Apator Powogaz SA

Jaryszki 1c, 62-023 Zerniki

tel. +48 61 84 18 101

fax +48 61 84 70 192

e-mail: handel.powogaz@apator.com
www.apator.com

2023.037.1.PL.
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