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Przed korzystaniem z licznika nalezy przeczyta¢ niniejszy Opis techniczny i Instrukcje obstugi i
postepowac zgodnie z ich poleceniami.

Wymagania bezpieczenstwa

= W przypadku zasilania licznika z baterii (3,6 V), zagrozenie dla bezpieczenstwa stanowi jedynie no$nik
ciepta, ktérego cisnienie moze wynies¢ do 2,5 MPa, a temperatura do 130°C.

= Dodatkowe ryzyko w postaci groznego dla zycia prgdu zmiennego pojawia sie, kiedy licznik jest
zasilany z sieci (230 V). Licznik musi zosta¢ zamontowany i eksploatowany zgodnie z wymaganiami
przepisow bezpieczenhstwa zwigzanymi z obstugg instalacji elektrycznych.

= Liczniki mogg by¢ montowane i serwisowane jedynie przez specjalistéw posiadajgcych wymagane
kwalifikacje (do pracy z instalacjami elektrycznymi do 1000 V) i pozwolenia, znajgcych dokumentacije
techniczng licznika ciepta i po odbyciu odprawy instruujgcej o bezpieczenstwie pracy.
= Nie zapewniono uziemienia ochronnego, poniewaz obudowa jednostki elektronicznej jest zgodna
z wymaganiami klasy ochronnosci Il.
= Nieupowazniony demontaz lub naprawy urzgdzenia sg zabronione.
=  Gwarancje bezpieczenstwa montazu i serwisu zapewniajg::
O Niezawodna izolacja przewodow elektrycznych,
O Hermetyczne mocowanie pierwotnego przeptywu i czujniki temperatury w rurociagu,
O Niezawodne mocowanie podzespotéw licznika temperatury przy montazu.
= Mozna przeprowadzi¢ naprawe, wymiane, potgczenie i roztgczenie podzespotdw licznika jedynie po
odtaczeniu od zasilania sieciowego (jezeli jednostka elektroniczna jest zasilana z sieci 230 V) i po
upewnieniu sie, ze w rurociggu nie ma cisnienia ani nosnika ciepta.
= Kiedy licznik zasilany jest z sieci 230 V:

O Licznik jest podigczony do zasilania z sieci 230 V dwuprzewodowym kablem o $rednicy 2 x 0,25
mm? (w opakowaniu z licznikiem dotaczono przymocowany na state kabel).

O Licznik powinien by¢ podtgczony do zasilania z sieci 230 V przez jednobiegunowy przetgcznik
pradu zmiennego 1 A.

O Automatyczny przetgcznik powinien by¢ czescig instalacji w budynku. Automatyczny przetgcznik
powinien by¢ oznaczony jako urzadzenie odtgczajgce licznik i powinien zostaé zainstalowany w
poblizu licznika, w miejscu, w ktérym bedzie tatwo dostepny dla operatora serwisujgcego liczniki.

O Licznik i jego czesci nalezy zainstalowaé tak, aby nie utrudniaty obstugi automatycznego
przetgcznika.

O Zaleca sig, aby przetagczniki do odtgczania zasilania byly zamontowane w tej samej szafce i
przystosowane do pragdu uzywanego przez urzgdzenie.

=  Warunki pracy:
O temperatura pracy od +5°C do +55°C
O wilgotnos¢ do 93%

Uwaga: Ochrona zapewniona przez sprzet moze ulec naruszeniu w przypadku uzywania go w sposob
nieprzewidziany przez producenta!
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1.Obszar zastosowan

Ultradzwiekowy licznik ciepta i chtodu INVONIC 2, INVONIC 2M (zwany dalej ,licznik”) jest przeznaczony do
pomiaru zuzycia energii ciepta i chtodu oraz zapisywania danych w dwoéch osobnych rejestrach. Jest uzywany
w indywidualnych i sieciowych urzadzeniach grzewczych (budynki mieszkalne, przedsigbiorstwa, organizacje,
itp.) do wykonywania komercyjnych pomiaréw zuzytej energii w systemach uzywajgcych wody jako nosnika
ciepfa.

INVONIC 2 — z podtgczonymi na state czujnikami temperatury,
INVONIC 2M — z wymiennymi czujnikami temperatury, modutowy (spetniajacy wymagania MIR — Measuring
Instruments Regulations)

Mikroprocesorowy kompaktowy licznik ciepta i chtodu moze by¢ montowany zaréwno na rurociggu zasilajgcym
jak i powrotnym instalacji. Posiada na state zamontowane czujniki temperatury.

Licznik jest zgodny z wymaganiami Zatgcznika 1, Zatgcznika MI004 do Przepisu technicznego dotyczacego
instrumentéw pomiarowych i norm zharmonizowanych EN 1434 — |

Liczniki ciepta (EN 1434-1:2016, EN 1434-2:2016, EN 1434-3:2016, EN 1434-4:2016, EN 1434-5:2016).
Licznik spetnia wymagania Klasy srodowiskowej C, zgodnie z EN1434-1:2016.
Warunki srodowiskowe klimatyczne: Zakres temperatury: od 5°C do 55°C
Wilgotnosé¢: z kondensacjg
Lokalizacja: w pomieszczeniach zamknigtych
Mechaniczna klasa Srodowiskowa: M1

Elektromagnetyczna klasa srodowiskowa: E2
Schemat nadawania numeru licznikowi ciepta/chtodu INVONIC 2, INVONIC 2M:

s [c] o] [B] [F] [e] [2] [0 [2]

Typ licznika, miejsce montazu przetwornika

. Kod
przeptywu; IP,PN
Licznik energii ciepta, montaz na zasilaniu, IP65, PN25 5
Licznik energii ciepta, montaz na powrocie, IP65, PN25 6
Licznik energii ciepta i chtodu, montaz na zasilaniu, IP68, 7
Licznik energii ciepta i chtodu, montaz na powrocie, IP68, 8
Jednostki pomiaru energii; Dynamika pomiaru

. Kod

przeptywu (gp/gi), min AT
0,001 MWh ; 100, 3K, 1
0,001 GJ; 100, 3K, 2
0,001 Gcal; 100, 3K, 3
1 kWh; 100, 3K, 4
0,001 MWh; 250*%, 3K, 5
0,001 GJ; 250*, 3K, 6
0,001 Gcal; 250%, 3K, 7
0,001 kWh; 250*, 3K, 8
Przetwornik przeptywu (przeptyw nominalny qp, Kod
dlugosé korpusu, typ i wymiary przytacza
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0,6 m¥h, 110 mm, gwintowane, DN15/ G %
1 m%h, 110 mm, gwintowane, DN15/ G %
1,5 m¥h, 110 mm, gwintowane, DN15 / G %
1,5 m%h, 130 mm, gwintowane, DN20 / G1
2,5 m%h, 130 mm, gwintowane, DN20 / G1
3,5 m%h, 260 mm, gwintowane, DN25 / G1 V4
6 m%h, 260 mm, gwintowane, DN25/ G1 V4
10 m®h, 300 mm, gwintowane, DN40 / G2

15 m®h, 270 mm, kotnierzowe, DN50

25 m®%h, 300 mm, kotnierzowe, DN65 u

=0 UvTZXIOOo>X

* z wyjatkiem przetwornikow przeptywu g, = 0,6 m%h; 1 m%h; 3,5 m¥h (trojkatny przekrdj rury licznika)

F

o]

40 m3/h, 300 mm, kotnierzowe, DN80 \Y
60 m%h, 360 mm, kotnierzowe, DN100 w
Wbudowany interfejs komunikacyjny Kod
M-Bus 1
RF 868 MHz (W-M-Bus T1 OMS) - indywidualny klucz na 2
M-Bus i RF 868MHz (W-M-Bus T1 OMS) - indywidualny klucz 3
RF 868 MHz (W-M-Bus T1 OMS) — wspolny klucz 4
M-Bus i RF 868MHz (W-M-Bus T1 OMS) — wspdlny klucz 5
Typ zrédta zasilania Kod
Zewnetrzne napiecie 24 VV AC/DC 2
Zasilanie sieciowe 230 V AC (z zewnetrznego zasilacza) 3
Bateria wewnetrzna (dwie) 4
Dlugos¢ przewodu przetwornika przeplywu Kod
1,2m 1
25m 2
50m 3
Dodatkowy interfejs komunikacyjny Kod
Brak 0
RS485 ModBus 2
LoRa 3
BACnet 4
Radio profilu konfiguracyjnego ‘ Kod ‘
inkasencki obchodzony; nadawanie: co 30 s Pn-Pt 6:00-18:00 A
inkasencki objazdowy; nadawanie: co 20 s Pn-Pt 6:00-16:00 B
stacjonarny; nadawanie: co 180 s, 24/7 C
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Zakres temperatury, dodatkowe Kod
wejscia/wyjscia

0...180°C; Dodatkowe wejscia/wyjscia — Nie

0...180°C; Dodatkowe wejscia/wyjscia -Tak; aktywne 2 wyjscia
0...180°C; Dodatkowe wejscia/wyjscia -Tak; aktywne 2 wejscia
0...180°C; Dodatkowe wejscia/wyjscia -Tak; aktywne 1

we+ 1 wy

O 0O w >

Typ czujnikéw temperatury; Dlugosé przewodu

ey Kod
czujnikéw temperatury

DS z plastikowg nakretkg, 1,5 m
DS z plastikowg nakretkg, 3,0 m
DS z plastikowg nakretkg, 5,0 m
PL6, 3 m

PL6, 5m

PL6, 10 m

© 00N Db Wk
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2.Dane techniczne

2.1. Pomiar energii

Klasa doktadno$ci: 2 zgodnie z EN1434-1:2016
Jednostki pomiaru energii: kwWh; MWh; GJ; Gcal
Maksymalna wartos¢ energii cieplne;: 5.28 MW

2.2. Pomiar przeptywu

Dynamika pomiaru przeptywu - stosunek przeptywu nominalnego do przeptywu minimalnego (do wyboru przez
uzytkownika):

= gp/q =100
= gp/gi = 250 (z wyjatkiem gp = 0,6 m3/h; 1 m¥h i 3,5 m3/h — dla trojkatnego przekroju rury licznika)

Dane techniczne przetwornika przeptywu sg podane w Tabeli 1.

Tabela 1.
Przeptyw Przeptyw Przeptyw Prég Dlugos¢ Straty Przytacze
nominalny maksymalny = minimalny, rozruchu, | przetwornika ciSnienia (Gwintowe - G,
gp, m%h gs, m%/h gi m%h m3/h przeptywu L, gp, kPa kotnierzowe—-DN)
mm
0,6 1,2 0,006 0,003 110 7 G3/4*
1 2 0,01 0,005 110 11,3 G3/4*
15 3 0,006 0,003 110 17,1 G3/4*
15 3 0,015 0,003 110 17,1 G3/4*
15 3 0,015 0,005 130 7,2 G1*
25 5 0,01 0,005 130 19,8 G1¢
25 5 0,025 0,005 130 19,8 G1¢
35* 7 0,035 0,017 260 4 G11/4*,G11/2"
35 7 0,014 0,007 260 9 G1 1/4*
35 7 0,035 0,007 260 9 G1 1/4*
6 12 0,024 0,012 260 10 G11/4*,G11/2"
6 12 0,06 0,012 260 10 G11/4*,G11/2"
10 20 0,04 0,02 300 18 G2“
10 20 0,1 0,02 300 18 G2“
15 30 0,06 0,03 270 12 DN50
15 30 0,15 0,03 270 12 DN50
25 50 0,1 0,05 300 20 DN65
25 50 0,25 0,05 300 20 DN65
40 80 0,16 0,08 300 18 DN80
40 80 0,4 0,08 300 18 DN80
60 120 0,24 0,12 360 18 DN100
60 120 0,6 0,12 360 18 DN100

* wersja z tréjkatnym przekrojem rury licznika i matymi stratami ci$nienia

Zakres temperatury cieczy bedacej nosnikiem ciepta: od 0.1°C do 90°C

(Wykonanie na zaméwienie i przy montazu przeliczniku na $cianie: 0.1°C -130°C)
Dtugos¢ przewodu tgczgcego przetwornik przeptywu z przelicznikiem: 1.2 m
(Wykonanie na zamoéwienie: 25mor5.0m)

INVONIC 2, INVONIC 2M — Opis techniczny i instrukcja obstugi
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Maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze (ci$nienie nominalne PN): 16 bar or 25 bar

Jezeli przeptyw przekracza maksymalng wartosc gs:

= dla przeptywu < 1.2:gqs, pomiar jest kontynuowany strumienia objeto$ci i obliczenia beda
kontynuowane;

= dla przeptywu > 1.2-gs, wskazywana jest wartos¢ stata réwna1.2:qgs, pojawia sie btgd ,przekroczono
maksymalny strumien objetosci’ zostaje on zarejestrowany i oblicza sie czas trwania tego btedu.

2.3. Wejscia impulsowe (dodatkowo)

= jlo$¢ wejs¢ impulsowych: 2

= wskazane jednostki: m3

= wartos¢ impulsu: programowalna

= typy impulséw wejsciowych: IB zgodnie z EN1434-2
®= maksymalna dopuszczalna czestotliwo$¢ impulséw wejsciowych: 3 Hz

® maksymalne dopuszczalne napiecie impulséw wejsciowych: 36V

= stan utrzymania wysokiego poziomu: 3,6 Vprzez R 3,3 MQ

= jezeli zamowiono licznik z funkcjg wejscia-wyjscia impulsowego, to do licznika bedzie  przytgczony
na state przewdd 1,5 m w celu podtgczenia wejsc-wyjse..

2.4. Pomiar temperatury

Zakres pomiaru temperatury / réznicy temperatur (do wyboru przez uzytkownika):

Zakres pomiaru temperatury: od 0°C do 90°C.
(Wykonanie na zamowienie: od 0°C do 130°C
od 0°C do 180°C
Zakres pomiaru réznic temperatur: 0od2do 70 Klubod 3do 70 K
(Wykonanie na zamowienie: od 2 do 110 K lub od 3 do 110 K

od2do 175K lubod3do 175K
*- zakresy 0 °C.... 180°C sg mozliwe tylko dla wersji z wymiennymi czujnikami temperatury.

Konstrukcja czujnikéw temperatury:

typ DS zgodnie z EN1434-2 (dla przytagczy przetwornika przeptywu G3/4, G1, opcja G1 1/4),

typ PL zgodnie z EN1434-2 (dla innych przytgczy przetwornikdéw przeptywu).

Maksymalna dtugos¢ przewodow czujnikéw: do 10 m.

W wersji konstrukcyjnej z wymiennymi czujnikami temperatury zastosowano rezystancyjne czujniki
temperatury Pt500 zgodne z normg EN60751. Czujniki temperatury sg parowane zgodnie z LST EN1434
i MI004, metoda potgczenia jest dwuprzewodowa.

Uwaga: Dolna granica pomiaru réznicy temperatur pary czujnikow temperatury musi odpowiadac dolnej
granicy roéznicy temperatur zaznaczonej na mierniku, a srednica przewodu musi miescic sie w granicach
4,0...4,2 mm.

2.5. Wyswietlacz

Ciekfokrystaliczny  8-cyfrowy wysSwietlacz dla przedstawiania wartosci wskazanego parametru
i przedstawiania parametréw, jednostek miar i trybow dziatania z symbolami specjalnymi.

Wyswietlane sg sumaryczne oraz chwilowe mierzonych parametrow, jak réwniez dane odczytywane z
archiwum licznika i informacje o jego konfiguracji opisane w Rozdziale 6.3.

Jednostki pomiaru energii (wybierane przez uzytkownika podczas instalacji): kWh, MWh, Gcal lub GJ

INVONIC 2, INVONIC 2M — Opis techniczny i instrukcja obstugi
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Rozdzielczos¢ wskaznikow energii (wybierane przez uzytkownika podczas instalacji):
000000,01 kWh (tylko dla licznikéw z gp = 0,6 ... 1,5 m3/h)
0000000,1 kWh (tylko dla licznikéw z gp = 0,6 ... 15 m3/h)
00000001 kWh
00000,001 MWh (Gcal lub GJ)
000000,01 MWh (Gcal lub GJ)
00000,001 MWh (Gcal lub GJ) (tylko dla licznikéw z gp = 1,5 ... 60 m3/h)
00000001 MWh (GJ) (tylko dla licznikéw z gp = 10 ... 60 m3/h)

*- standardowe ustawienia producenta. Rozdzielczo$¢ wskaznikow strumienia objetosci: ~ 00000,001 m3
W przypadku roztadowania baterii lub odtgczenia zasilania, wszystkie wewnetrzne odczyty i dane archiwalne
bedg przechowywane przez co najmniej 15 lat w nieulotnej pamieci i mozna uzyska¢ do nich dostep poprzez
podtgczenie zasilania bateryjnego w stanie roboczym.

2.6. Rejestrowanie i przechowywanie danych

Licznik gromadzi w swoim archiwum parametry w uktadzie godzinowym, dobowym i miesiecznym. Dane
archiwalne mogg by¢ odczytywane jedynie przez zdalny odczyt danych (patrz Rozdziat 6.5). Rejestry danych
archiwalnych miesiecznych sg dodatkowo wyswietlane na wyswietlaczu LCD (patrz Rozdziat 6.3.1).

Nastepujace parametry sg gromadzone w pamieci licznika z uptywem kazdej godziny, dnia i miesigca:

1 Energia ciepta

2 Energia chtodu

3 Energia, taryfa nr 1

4 Energia, taryfa nr 2

5 Objetos¢ nosnika energii

6 Objetosé Wejscia impulsowego nr 1

7 Objetos¢é Wejscia impulsowego nr 2

8 Wartos¢ i data mocy maksymalne;j

9 Minimalna warto$¢ energii (lub maksymalna chiodu) i data
10 Wartosc¢ i data maksymalnego przeptywu

11 Maksymalna temperatura na zasilaniu i data
12 Maksymalna temperatura na powrocie i data
13 Minimalna temperatura na zasilaniu i data
14 Minimalna temperatura na zasilaniu i data
15 Minimalna réznica temperatur i data

16 Srednia warto$¢ temperatury na zasilaniu

17 Srednia warto$¢ temperatury na powrocie
18 Czas trwania bteddéw -brak naliczania energii w tym czasie
19 Kod btedu catkowity

20 Czas przeptywu przekraczajgcego 1,2 Qs

21 Czas przeptywu ponizej qi

Minimalna pojemnos¢ archiwum:

Archiwum godzinowe: 1480 godz.

Archiwum dobowe: 1130 dni

Archiwum miesieczne: 36 miesiecy

Czas przechowywania archiwum: przynajmniej 36 miesiecy

Czas przechowywania wszystkich zliczonych danych, przy braku zasilania jednostki elektronicznej: minimum
15 lat

INVONIC 2, INVONIC 2M — Opis techniczny i instrukcja obstugi
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2.7. Zewnetrzne interfejsy komunikacyjne
Interfejs optyczny (wbudowany, niezaleznie od zamdwienia)

Interfejs zintegrowany (nalezy wybra¢ przy zamawianiu licznika; mozna zaznaczy¢ obie opcje):
= Interfejs M-Bus
= Interfejs RF 868 MHz (wMbus S1, T1 or LoRa)

Interfejs dodatkowy (w zaleznosci od zaméwienia; dostepna tylko jedna opcja z listy):
= Interfejs M-Bus
= |nterfejs MODBUS RS485 (MODBUS or BACnet)
= BacNet

Interfejsy sg przeznaczone do odczytywania danych i parametryzacji licznika. Kiedy licznik jest skonfigurowany
do zasilania jedynie z baterii wewnetrznej, czas komunikacji poprzez dodatkowe interfejsy jest automatycznie
ograniczany w celu oszczedzania baterii — $rednio 16 godzin na miesigc. Niewykorzystane limity
komunikacyjne sumuja sie. Jezeli limit zostanie wykorzystany, interfejs zostanie zablokowany, a sumowanie
nowedo limitu rozpocznie sig dopiero po zmianie godziny (80 sekund dla kazdej godziny).

W przypadku interfejséw przewodowych do licznika dotgcza sie przewdd 1,5 m.

Interfejs optyczny jest zintegrowany z przednim panelem jednostki elektronicznej i jest przeznaczony do
odczytywania danych w protokole M-Bus, parametryzacji licznika i jako wyjscie dla impulséw optycznych w
trybie testowym. Aktywacji interfejsu dokonuje sie przyciskiem (aktywacja konczy sie po 5 minutach od
nacisniecia przycisku lub od zakonczenia komunikaciji).

2.8. Wyjscia impulsowe

llos¢ wyjs¢ impulsowych: 2 lub brak (nalezy okresli¢ przy zamawianiu)
Klasa: OB — w trybie pracy
OD - w trybie testowym
Typ: kolektor otwarty
Dopuszczalny prad: do 20 mA
Napiecie: do 24V
Czas trwania impulsu: 125 ms — w trybie pracy

1,2 ms — w trybie testowym
Wartos¢ impulsu w trybie pracy:
— W przypadku skonfigurowania wyjscia dla energii, mozna wybra¢ wartos¢ jej impulsow z listy (w
zaleznosci od przeptywu nominalnego qgp i jednostek pomiaru energii):

Przeptyw nominalny gp, m3h 0.6-6 10-60
Wartosci impulsu energii, kiedy 0.001;0.01;0.1; 1; 10 MWh/imp 0.01;0.1; 1; 20 MWh/imp
jednostki to ,kWh” lub ,MWh”

Wartosci impulsu energii, kiedy 0.001;0.01;0.1; 1; 10 GJ/imp 0.01;0.1; 1; 10 GJ/imp
jednostki to ,GJ”

Wartosci impulsu energii, kiedy 0.001; 0.01; 0.1; 1; 10 Gcal/imp 0.01;0.1; 1; 10 Gcallimp

jednostki to ,Gcal”

= W przypadku skonfigurowania wyjscia dla ilosci wody, mozna wybra¢ wartosc jej impulsow z listy (w
zaleznosci od przeptywu nominalnego gp):

INVONIC 2, INVONIC 2M — Opis techniczny i instrukcja obstugi
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Przeptyw nominalny, gp, m3/h 06-6 10 - 60
Wartos¢ impulsu objetosci wody, 0.001;0.01;0.1; 1; 10 0.01,0.1,1;10
ms3/impuls

= jezeli zaméwiono licznik z dodatkowymi wejsciami-wyjsciami impulsowymi, to bedzie na state
podtgczony do licznika przewdd 1,5 m ( w celu potgczenia wejsc-wyjsé).

2.9. Zasilanie licznika
(jedna z opcji, w zaleznosci od konfiguracji licznika):
= jedna lub dwie wewnetrzne baterie litowe (Li-SOCI2) rozmiar AA 3,6 V z okresem uzytkowania
minimum 15+1 lat

" |ub zewnetrzne zasilanie 12—42 V DC lub 12—-36 V 50/60 Hz AC; pobdér pradu nie wyzszy niz 20 mA
= |ub zewnetrzne zasilanie 230 V +10% -15% 50/60 Hz AC; pobdr pradu nie wyzszy niz 5 mA

2.10. Wymiary gabarytowe:

przelicznik : maksymalnie 115 mm x 30 mm x 90 mm
przetworniki przeptywu: zgodnie z zatgcznikiem B

Tabela 2. Masa licznika

Typ potaczenia (i dlugos¢) przetwornika Masa licznika, maksymalnie, kg
przeplywu
G3/4* (110 mm) 0.7
G3/4* (165 mm) 0.8
G1* (110 mm) 0.7
G1“ (130 mm) 0.8
G1 (190 mm) 0.9
DN20 (190 mm) 25
G1 Va* 3.2
G11/2° 3.3
DN25 5.6
DN32 6.0
G2¢ 3.7
DN40 6.8
DN50 8.5
DN65 13
DN8O0 15
DN100 18

INVONIC 2, INVONIC 2M — Opis techniczny i instrukcja obstugi
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2.11. Warunki pracy

Klasa ochronnosci jednostki elektronicznej: IP65 (IP67 lub IP68, wykonanie na zaméwienie)
Klasa ochronnosci przetwornika przetworniki przeptywu: IP65 (IP67 lub IP68, wykonanie na zamdéwienie)
Klasa ochronnosci czujnikow temperatury IP68

Warunki pracy:

= temperatura pracy od 5°C do 55°C;

=  wilgotnos$¢ wzgledna maksymalnie 93%,

= ci$nienie atmosferyczne od 86 kPa do 106,7 kPa
Mechaniczna klasa Srodowiskowa: M1
Elektromagnetyczna klasa srodowiskowa: E2

3.Zasada dziatania

Przeptyw jest obliczany na zasadzie pomiaru ultradzwiekowego. Sygnat ultradzwiekowy jest wysytany zgodnie
Z kierunkiem i przeciwnie do kierunku przeptywu medium pomiedzy czujnikami ultradzwiekowymi, ktére na
zmiane wykonujg funkcje nadajnika i odbiornika. Przeptyw jest obliczany na podstawie zmierzonej réznicy w
czasie przesytania (zgodnie i przeciwnie do kierunku przeptywu).

R&znica temperatur pomiedzy przeptywami zasilania i powrotu jest mierzona na podstawie rezystancyjnych
czujnikéw temperatury. Przelicznik oblicza ilos¢ zuzytej energii ciepta poprzez integracje w czasie roznicy
entalpii nosnika ciepta zasilania i powrotu, oraz przedstawia te dane na wyswietlaczu.

Wzory do obliczen energii:

= kiedy sensor jest na zasilaniu
Q=V *.p1* (hri-ht2)

= Kkiedy sensor jest na powrocie
Q =V * p2 * (hri-hm2)
Gdzie: Q — energia cieplna;

V — objeto$¢ wody przechodzacej przez licznik, ms;

p1, p2 — gestosé wody odpowiadajgca temperaturom nosnika ciepta zasilania i powrotu
©1 i ©2 zmierzone przez czujniki temperatury wody zasilania i powrotu T11i T2;

hrt1, ht2 — obliczona entalpia wlasciwa nosnika ciepta dla temperatur ©1 — ©2.

Kiedy funkcja taryfy energii chtodu zostaje aktywowana w przypadku ujemnej réznicy temperatur, energia
zostanie zgromadzona w dodatkowym rejestrze taryfy Qs:. W tym przypadku wartosci energii sg obliczane
wedtug nastepujgcych formut:

= kiedy przetwornik przeptywu jest na zasilaniu
kiedy ©1 > 02: Q = V+p1*(hti-ht2), Qx=0
kiedy ©1 < ©2: Qu:=Vep1+(hr2-h71), Q =0
= Kiedy przetwornik przeptywu jest na powrocie
kiedy ©1 > ©2: Q = V+p2+(ht1-h12), Qx=0
kiedy ©1< ©2: Qu:=Vep2e(ht2-h11), Q=0
Przelicznik licznika ciepta wykonuje wszystkie niezbedne funkcje pomiaru i przechowywania danych:

= pomiar energii cieplnej i okre$lanie charakterystyk przecigzenia;

INVONIC 2, INVONIC 2M — Opis techniczny i instrukcja obstugi
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= obliczanie i przechowywanie maksymalnych wartosci;

= przechowywanie danych niezbednych do raportéw na dzien ustalany rocznie lub miesiecznie;

=  pomiar zuzycia w ramach taryf;

= przechowywanie wartosci 36-miesiecznych, wigcznie z obliczonym rejestrem energii, objetosci i taryfy;
= okreslanie bteddw;

= wysSwietlanie warto$ci, parametrow (wyswietlane wybidrczo) i kody btedow;

= funkcje testowe i serwisowe.

4.Znakowanie i plombowanie

4.1. Znakowanie

Na przednim panelu przelicznika zaznaczono: znak towarowy producenta, typ i humer typu licznika, numer
certyfikatu badania typu UE, numer fabryczny, rok produkcji, zakres pomiaru temperatury, zakres pomiaru
roznic temperatur, doktadnos¢, klase srodowiskowa zgodnie z EN1434-1, elektromagnetyczng i mechaniczng
klase srodowiskowa, zakres pomiaru przeptywu (qi, qp, qs), zakres temperatury dla czujnikdw, maksymailne
dopuszczalne cisnienie pracy i oznaczenie dystrybutora (jezeli dotyczy), typy interfejsow komunikacyjnych
(wigcznie z optycznymi) oraz napiecie zasilania (w przypadku zewnetrznego zrddta zasilania).

Na obudowie przetwornika przeptywu zaznaczono:

= typ potgczenia (gwintowane G lub kotnierzowe DN)

=  kierunek przeptywu

Miejsce docelowe interfejsow komunikacji przewodowej, dodatkowe wejscia i wyjscia oraz przewody kabli
zewnetrznego zasilania sg oznaczone kolorami przewoddéw i dodatkowg etykietg na kablu oznaczajgca
miejsce docelowe.

Czujnik temperatury przeznaczony do montowania w rurociggu o wyzszej temperaturze jest oznaczony
czerwonym znakiem; ten do montowania w rurociggu o nizszej temperaturze jest oznaczony niebieskim
znakiem.

4.2. Plombowanie licznika (Zatgcznik C)
4.2.1.Plombowanie przelicznika licznika ciepta
Nowo wyprodukowany licznik ciepta nie wymaga dodatkowych plomb na jednostce elektronicznej. Dostep do

elementéw podtrzymujgcych zamkniecie skrzynki, stykéw aktywujgcych zmiane konfiguracji i stykow
aktywujgcych zmiane danych regulacji jest chroniony przez fatwe do wytamania przegrody (Rys. 1.).

INVONIC 2, INVONIC 2M — Opis techniczny i instrukcja obstugi
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a) b) <)

Rys. 4.1 Dostep do elementéw podtrzymujgcych zamkniecie skrzynki (a),
stykow aktywujgcych zmiane konfiguracji (b)
i stykéw aktywujgcych zmiane danych regulaciji (c)
(przegrody tatwe do wytamania za pomocg narzedzia)

Po otwarciu skrzynki, zmianie konfiguracji lub wyregulowaniu licznika (po wytamaniu specjalnych przegrod w
tym celu) nalezy dodatkowo zaplombowac otwarte sloty plombami naklejanymi:

= dwa sloty oznaczone LOCK dla dostepu do elementow mocujgcych zamkniecie skrzynki sg
zaplombowane naklejanymi plombami kontroli metrologicznej (Rys. 4.1a),

= slot oznaczony SERVICE dla dostepu do stykéw aktywujgcych zmiane konfiguracji jest
zaplombowany naklejanymi plombami dostawcy cieptfa (Rys. 4.1b),

= slot oznaczony ADJ dla dostepu do stykéw aktywujgcych zmiane danych regulacji jest
zaplombowany naklejanymi plombami kontroli metrologicznej (Rys. 4.1c).

INVONIC w wykonaniu z wymiennymi czujnikami temperatury plomby rewizyjne/samoprzylepne
zabezpieczajg dostep do nasady mocujgcej wkret (Rys. 4.2, poz. 1) oraz do stykéw aktywujgcych zmiane
danych konfiguracyjnych ADJ (Rys. 4.2, poz. 2) w przypadku tamliwej przegrody musi zosta¢ wytamany.

INVONIC 2, INVONIC 2M — Opis techniczny i instrukcja obstugi
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Rys. 4.2 . Usytuowanie plomb w wersji z wymiennymi czujnikami temperatury.

Plomby rewizyjne / plomby samoprzylepne zabezpieczajg dostep do nasady mocujgcej wkret (1) oraz do
stykow aktywujacych zmiane danych konfiguracyjnych (2) w przypadku wytamania przegrody tamliwej.
4.2.2.Plombowanie przetwornika przeptywu licznika ciepta

Przyklejona plomba gwarancji producenta — zaplombowane wkrety mocujgce nasadke ochronng (Rys. C2,
poz. 1).

4.2.3. Po instalacji

Po instalacji wkret mocujacy czujnik temperatury jest zabezpieczony plombami montazowymi (Rys. C3 — str.
56).

INVONIC 2, INVONIC 2M — Opis techniczny i instrukcja obstugi
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5.Procedura montazu

5.1. Wymagania ogolne

Przed montazem licznika nalezy:

= poréwnac zestaw licznika z opisem w dokumentacji technicznej,
= sprawdzi¢, czy nie wystepujg widoczne wady mechaniczne,
= sprawdzi¢ konfiguracje licznika i zmieni¢ jg w razie potrzeby.

Liczniki mogg byé zamontowane jedynie przez wykwalifikowanych specjalistow zgodnie z wymaganiami
niniejszego dokumentu i konstrukcjg instalacji pomiarowe;j.

Zabrania sie rozktadania przewoddéw sygnatowych w poblizu (blizej niz 5 cm) przewodoéw zasilania lub
przewodow innych urzadzen.

5.2. Sprawdzanie konfiguracji licznika
5.2.1.Przed instalacjg licznika

Przed montazem licznika nalezy sprawdzi¢, czy konfiguracja jest zgodna z danego obiektu i w razie potrzeby
nalezy ja zmieni¢ (jezeli licznik jest w trybie transportowym, konfiguracja moze by¢ réwniez zmieniona
przyciskiem lub za pomocg oprogramowania konfiguracyjnego HEAT3 service bez naruszania obudowy
licznika ani jego plomb). Weryfikacji podlegajg nastepujgce parametry (ustawienia fabryczne licznika to
ustawienia standardowe):
= czy licznik jest przeznaczony do montazu na zasilaniu lub na powrocie,
= czy licznik jest przeznaczony do pomiaru energii ciepta lub energii ciepta i chiodu,
® jednostki pomiaru energii,
®  rozdzielczo$¢ wyswietlania energii (pozycja punktu),
= czy rejestry taryfy sg aktywowane oraz warunki funkcjonowania rejestrow taryfy,
= czy aktywowano wejscia impulsowe, ich przeznaczenie, wartosci impulsu, poczatkowe wartosci ich
rejestréw objetosci, oraz rozdzielczos¢ rejestru objetosci (pozycja punktu),
= czy aktywowano wyjscia impulsowe, ich przeznaczenie, wartosci impulsu, poczgtkowe wartosci ich
rejestréw objetosci, oraz rozdzielczos¢ rejestru objetosci (pozycja punktu),
= data rozliczenia , rok i miesigc,
®= numer abonenta,
® czas zegara wewnetrznego,
= adresy interfejsu Mbus i predko$¢ komunikacji.

Uwaga: Tryb transportowy zostanie automatycznie wytgczony (mozliwos¢ zmiany parametrow konfiguracii
bedzie wytgczona), gdy po rozpoczeciu pracy integrator objetosci zgromadzi ponad 1 litr. Tryb transportowy
moze rowniez zosta¢ wytgczony przy uzyciu przycisku (np. wigczajgc tryb TEST) lub przy uzyciu
oprogramowania konfiguracyjnego HEAT3_service.

5.2.2.Procedura kontrolna konfiguraciji licznika:

= Jezeli licznik jest w trybie transportowym, wyswietlacz jest wylgczony w trybie czuwania. Wyswietlacz
mozna wtgczy¢ nacisnieciem przycisku i wylgczy sie po 5 minutach, dopoki licznik jest w trybie
transportowym (w normalnym trybie pracy wyswietlacz jest stale wigczony i stale pokazuje wartosc
zmierzonej energii):

INVONIC 2, INVONIC 2M — Opis techniczny i instrukcja obstugi
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00000.000 mwh

INT

= W celu kontroli i zmiany konfiguracji nalezy nacisng¢ i przytrzymac przycisk, az na dole ekranu
wyswietli sie INF. Mozna wybraé parametr krétkim nacisnigciem przycisku (i dokonaé zmiany w razie

potrzeby):
Tabela 3.
Obraz LCD Parametr Mozliwos¢ zmiany
«>
Moc cieplna
0.000 «kw P
INF
«> m3h
O OOO Strumien objetosci
INF
1 €>
O °C Temperatura T1
INF
2 €>
O °C Temperatura T2
INF
12 &>
O O °c Réznica temperatur T1-T2
INF
> = Miejsce montazu Tak*
Licznik ciepfa lub licznik ciepta/chtodu Tak*
S Et O . OOO MWh  Jednostki pomiaru energii | pozycja punktu Tak*
INF It
>
b . 2027 03 Data konca okresu uzytkowania baterii
INF
> Tak
2017 07 24 Data (rok.miesigc.dzien)
INF
> Tak
15_07_32 Czas (godziny-minuty-sekundy)
INF
© Tak
———— 01 3 1 Dzien sprawozdania danego roku
’ ) (miesigc.dzien)
INF
€« Tak
———— —— 31 Dzien sprawozdania danego miesigca
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INF

L1 0.0 °c
INF MAX

L2 0.0 °c
INF MAX

In 0.001
INF

In 0.001
INF

00000.000

IN
2 €>

F

00000.000

1 €

buSA

IN
1 €>

F

1

2400E bPS

IN
2 >

buSA

IN
2 >

F

F

1

2400E DbPS
IN

«>

H: ----

IN

F

F

C: 0000000

SoFt

«>

F

0.01

m?3h

Parametr taryfy nr 1
Wartos¢ parametru
Stan parametru

Parametr taryfy nr 2
Wartos¢ parametru
Stan parametru

Tryb pierwszego
impulsowego
Wartos¢ impulsu

wejscia/wyjscia

Tryb drugiego wejscia/wyjscia impulsowego
Wartos¢ impulsu

Poczatkowy odczyt pierwszego
wejscia/wyjscia impulsowego

Pozycja punktu pierwszego wejscia/wyjscia
impulsowego

Poczatkowy odczyt drugiego wejscia/wyjscia
impulsowego

Pozycja punktu drugiego wejscia/wyjscia
impulsowego

Poczagtkowy adres protokotu  M-Bus
pierwszego interfejsu przewodowego

Predkos¢ komunikacji pierwszego interfejsu
przewodowego, bity na sekunde (E -
parzystos¢ réwna)

Poczagtkowy adres protokotu M-Bus drugiego
interfejsu przewodowego

Predkos¢ komunikacji drugiego interfejsu
przewodowego, bity na sekunde (E -
parzystos¢ réwna)

Typ nosnika ciepfa ( ---- - woda)

Numer abonenta

Numer wersji oprogramowania

Numer fabryczny (seryjny) licznika

Tak

Tak

Tak

Tak

Tak*

Tak*

Tak*

Tak*

Tak*

Tak*

Tak
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00000000
INF

> Czas bezawaryjnej pracy licznika
0000000.0 h
INF

Catkowity czas pracy licznika

h:0000000 h

INF
<> W celu aktywacji trybu testowego i wyjscia = Tak**
tESt on Wh impulséw energii przez interfejs optyczny
INF
«> m3 W celu aktywacji trybu testowego i wyjscia Tak**
tESt on impulsow objetosci przez interfejs optyczny
INF
> W celu aktywacji trybu instalacji interfejsu RF ~ Tak**
| N StAL L przyciskiem (nacisng¢ i przytrzymac)
INF

Uwagi:
1)  Symbol €-> informuje o tym, ze licznik jest w trybie transportowym.
2)  *oznaczone parametry sg wyswietlane jedynie w trybie transportowym.
3)  **oznaczone parametry mogg by¢ zmienione réwniez w trybie normalnej pracy.

5.2.3.Procedura kontrolna konfiguracji licznika:

Parametry oznaczone w Rozdziale 5.2.1 mogg by¢ zmienione przy uzyciu programu konfiguracyjnego
HEAT3_service (lub za pomoca przyciskéw, jezeli licznik jest w trybie transportowym). Jezeli w liczniku
wytgczono tryb transportowy, aby zmieni¢ parametry (poza typem pomiaru energii, jednostek pomiaru i
miejscem montazu), nalezy otworzy¢ slot SERVICE z tytu jednostki elektronicznej poprzez wytamanie
przegrody i zewrze¢ styki znajdujgce sie wewnatrz (pojawi sie wskazanie ,TEST”). Funkcja konfiguracji moze
by¢ wytgczona przez powtarzane zwieranie stykéw. Po konfiguracji nalezy zabezpieczy¢ slot plombg
naklejana.

5.3. Przewody elektryczne

5.3.1.Podtgczenie miernika z podtgczonymi na state czujnikami temperatury

Jezeli licznik ma by¢ zasilany z zewnetrznego zasilania 230 V AC lub 24 V AC/DC, odpowiednio oznaczony
przewdd licznika przeznaczony do tego celu podtgcza sie do odpowiedniego zrddta (patrz Zatgcznik A).

Jezeli licznik posiada interfejsy przewodowe lub funkcje impulsowego wejscia/wyjscia, to odpowiednio
oznaczone przewody dla tych celéw sg podtgczone do odpowiedniego zewnetrznego sprzetu (patrz Zatgcznik
A).
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5.3.2.Podtgczenie miernika z wymienialnymi czujnikami temperatury

Jezeli miernik jest w petni zmontowany (czujniki temperatury sg podigczone, kable interfejsu komunikacyjnego
sg na miejscu) - postepowac zgodnie z procedurg instalacji opisang w p. 5.3.1 (miernik nie wymaga
otwierania). W przeciwnym razie konieczne jest otwarcie skrzynki modutu elektronicznego.

Otwarcie opakowania jednostki elektronicznej

Przed otwarciem skrzynki elektronicznej nalezy upewnic sie, ze wersja miernika posiada wymienne czujniki
temperatury (INVONIC 2, INVONIC 2M — nazwa wersji modelu).

UWAGA: W przeciwnym wypadku po otwarciu opakowania konieczne bedzie odnowienie legalizacji
metrologicznej miernika oraz zaplombowanie otwartych otworéw plombami LOCK.

Otworzy¢ jednostke elektroniczng przy pomocy narzedzia uniwersalnego (np. uniwersalnego srubokreta
ptaskiego): wytamujac dwie przegrody zabezpieczajgce oznaczone LOCK - patrz Rys. 5.2., poz. a (lub
usuwajgc naklejki uszczelniajgce, jesli przegrody zostaly juz zerwane).

W otwartej wnece ptaskim Srubokretem odchyli¢ zatrzask na zewnatrz i otworzyé skrzynke - patrz Rys.5.2,
poz. b. Zréb to jeden po drugim po obu stronach.

P

Wychylié¢

Wytamaé

Otworzyc¢

a) Wylamanie blokady ochronnej b) Wychyli¢ zaczepy blokujgce na zewnatrz i
otworzy¢ pudetko

Rys. 5.2. Otwieranie jednostki elektronicznej
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5.3.3.Podtgczenie czujnikow temperatury

Tylko platynowe rezystancyjne czujniki temperatury Pt500 zgodne z EN60751, sparowane i oznakowane
zgodnie z LST EN1434 i MI004 nadajg sie do uzytku z miernikiem i sg potgczone przewodem dwuzytowym o
Srednicy zewnetrznej 4,0 ... 4,2 mm i dlugosci do 10 m.

Otworzy¢ modut elektroniczny (rys. 5.2).

Jezeli miernik jest dostarczany z drugg baterig (znajdujgca sie w miejscu podtaczenia czujnika temperatury),
w razie potrzeby nalezy wyjac¢ jg z gniazda (umozliwi¢ odtgczenie od miernika w razie potrzeby).

Przetéz przewody czujnikdw temperatury przez odpowiednie otwory, podtgcz je do oznaczonych zaciskow i
zamocuj kabel w gniazdach (patrz Zatgcznik A, rys. A2 i A3). Wazne jest, aby czujnik temperatury do pracy w
rurze o wyzszej temperaturze (zazwyczaj oznaczony na czerwono) byt podtgczony do zaciskéw 5 i 6, czujnik
temperatury do pracy w rurze o nizszej temperaturze (zazwyczaj oznaczony na niebiesko) do zaciskéw 7 i 8.

Zainstaluj drugg baterie w gniezdzie (jesli jest) i sprawdz, czy jest podigczona (jesli jest odtgczona).

Obudowa modutu elektronicznego zamyka sie, przekrecajac je i Sciskajac, az zatrzasnie sie na swoim miejscu.
Sprawdz, czy jest dobrze zablokowany (prébujac otworzyc).

Otwory LOCK nalezy uszczelni¢ naklejkg producenta.

5.3.4.Podtgczeni dodatkowych modutéw komunikacyjnych

Licznik posiada zintegrowane interfejsy bezprzewodowe (RF) i przewodowe M-bus oraz dwa wejscia/wyjscia
impulsowe. Miernik dodatkowo moze by¢ wyposazony w opcjonalne moduty interfejsu.

Zintegrowany interfejs Mbus oraz kable wej$é/wyj$é impulsowych podigcza sie w takiej samej kolejnosci jak
przy podtgczaniu czujnikéw temperatury (patrz wyzej), tylko wyprowadzenia kabli podigcza sie do
dedykowanych zaciskéw (patrz Zatgcznik A, Rys. A2, A3 i Tabela A2).

Modut zasilacza podtgczamy do ztgcza B1 miernika, akumulator zapasowy podtgczamy do ztgcza BAT
modutu, Przewdd zasilajgcy podtgczamy do zaciskow ,,24V” modutu. Nalezy to zrobi¢ przed zamontowaniem
modutu (poniewaz ztgcza i zaciski znajdujg sie po drugiej stronie modutu). Modut jest zamontowany na
uchwycie baterii (patrz rysunek A4).

Opcjonalny modut interfejsu podigcza sie w nastepujgcej kolejnosci:

-otworzy¢ pudetko i zainstalowaé¢ dodatkowy/dodatkowy kabel interfejsu w takiej samej kolejnosci jak przy
poditgczaniu czujnikow temperatury (patrz wyzej),

- dodatkowy kabel interfejsu jest podigczony do zaciskédw modutu interfejsu zgodnie z Tabelg A2,

- modut nalezy wiozy¢ do odpowiedniego gniazda w mierniku i wspornikach bocznych, kabel modutu nalezy
mocno wsung¢ do miernika i zablokowa¢ poprzez wcisniecie go palcem w uchwyt (patrz rys. A3),

- wpig¢ i podtgczy¢ drugi akumulator do ztgcza B2,

- gdy miernik jest wyposazony w zewnetrzny modut zasilajgcy - modut LoRa jest potgczony z modutem
zasilajgcym za pomocg dodatkowego przewodu.

- skrzynke modutu elektronicznego zamyka sie przez przekrecenie i $cisniecie, az zablokuje sie na swoim
miejscu. Sprawdz mocne zamkniecie (podczas otwierania).

- otwory LOCK nalezy zaplombowa¢ plombg dostawcy.
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5.4. Montaz

Montowanie kalkulatora

Jednostka elektroniczna (kalkulator) licznika jest montowana w ogrzewanym pomieszczeniu. Temperatura
Srodowiska pracy powinna by¢ nie wyzsza niz 55°C. Nie moze by¢ wystawiona na bezposrednie $wiatto
stoneczne.

Brak szczegdlnych wymagan dotyczacych wolnej przestrzeni wokoét licznika. Wazne, aby pobliskie instalacje i
struktury nie opieraty sie o obudowe licznika oraz nie przeszkadzaty w rozktadaniu przewoddéw ani odczycie
danych na ekranie. Licznik powinien by¢ zainstalowany w bezpiecznej odlegto$ci od innych urzadzen
emitujgcych silne ciepto lub silne promieniowanie elektromagnetyczne (aby zapobiec zaburzeniu warunkéw
pracy licznika).

Jednostka elektroniczna jest zamontowana na uchwycie pomocniczym (moze zosta¢ skierowany
w wymagang strone co 90°):

Mozliwe sposoby zamontowania jednostki elektronicznej (uchwyt pomocniczy):
=  Bezposrednie zamontowanie na przetworniku przeptywu, poprzez obracanie co 90° (tylko kiedy
temperatura przeptywu nie przekracza 90°C):

= Na Scianie:
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! Wazne: Zabrania sie mocowania jednostki elektronicznej bezposrednio na $cianie, poniewaz wystepuje
ryzyko, ze wilgo¢ moze skrapla¢ sie na scianach pomieszczenia lub ze temperatura powierzchni $ciany moze
spasc¢ ponizej 5°C. W takim przypadku zaleca sie montaz jednostki elektronicznej w sposob pozwalajgcy na
przeswit przynajmniej 5 cm pomiedzy jednostkg a powierzchnig Sciany.

Montaz przetwornikéw przeplywu
Montaz i wymiary gabarytowe pierwotnych przetwornikéw przeptywu podano w Zatgczniku B.

Przy montazu w rurociggu, wymagane sg nastepujgce dtugosci prostych odcinkéw dla czujnikéw potgczonych
kotnierzami DN65, DN80, i DN100: 5DN od strony naptywu wody do czujnika i 3DN od strony odptywu wody
z czujnika. Proste odcinki nie sg wymagane dla przetwornikow przeptywu innych typéw potgczenia, zaréwno
w gore, jak i w dét strumienia od licznika.

Zaleca sie montaz przetwornikéw przeptywu mozliwie jak najdalej od pomp, zaséw i kolan.

Przetworniki przeptywu mogg byé montowane poziomo, pionowo lub pod nachyleniem. Obowigzkowy
warunek: w trybie pracy rura musi mie¢ cisnienie nie mniej niz 30 kPa oraz musi by¢ catkowicie wypetniona
woda.

W przypadku wzdtuznej osi rury, przetworniki przeptywu z potgczeniem typu G3/4, G1, lub DN20 mogg by¢
montowane pod nachyleniem (Rys. 2a); pozostate przetworniki przeptywu moga by¢é montowane w pozycjach
okreslonych na Rys. 2b (jest to niedopuszczalne, jezeli pokrywa przetwornika przeptywu jest zorientowana
pionowo).
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a) Z potgczeniem typu G3/4, G1, lub DN20 b) z inng opcja potgczenia

Rys. 1. Dopuszczalne pozycje montazu przetwornika przeptywu

Kierunek przeptywu i kierunek strzatki na przetworniku przeptywu muszg by¢ zbiezne.

Przetwornik przeptywu moze by¢ zamontowany albo na instalacji zasilajgcej, albo powrotnej, w zaleznosci od
wskazania na etykiecie licznika.

Przed instalacjag czujnika, rurocigg systemu ogrzewania musi zosta¢ przeptukany w miejscu montazu czujnika.
Aby unikng¢ naprezen na rurach, odlegtos¢ pomiedzy kotnierzami na przetwornikach przeptywu musi
odpowiadac catkowitej dtugosci czujnika w odniesieniu do grubosci uszczelek.

Zaleca sie wybor miejsca montazu dla przetwornika przeptywu mozliwie jak najdalej od potencjalnych zrodet
wibracji (np. pomp).

Przy montazu czujnikéw nalezy zwréci¢ uwage na uszczelki tak, aby zapewnic, Zze nie wystajg ponad rurocigg.
Zabrania sie rozkladania przewodow przetwornika przeptywu w poblizu (blizej niz 5 cm) przewodéw zasilania
lub przewodow innych urzgdzen.

Montaz czujnikéw temperatury

Czujniki temperatury sg montowane z gtowicami pozycjonujgcymi skierowanymi w goére, prostopadle do osi
rury lub pod katem 45° do kierunku cieczy, przez co element czujnika jest zanurzony w mierzonym nosniku
przynajmniej do linii Srodkowej rury (patrz rysunki w Zatgczniku C). Kiedy licznik ma przetworniki przeptywu z
kotnierzami G3/4%, G1¢ i G1 4" jeden czujnik temperatury jest zainstalowany w obudowie przetwornika
przeptywu.

Zabrania sie rozktadania przewodow czujnikéw temperatury w poblizu (blizej niz 5 cm) przewoddw zasilania
lub przewodow innych urzadzen.

Sprawdzenie montazu i parametrow

Jezeli liczniki (kalkulator, czujniki przeptywu i temperatury) sg zamontowane poprawnie, w przypadku
przeptywu wyswietlacz powinien wys$wietli¢ odczyt przeptywu i temperatury. Jezeli odczyty mierzonych
kanatéw nie sg wyswietlane, nalezy skontrolowaé montaz przewodoéw elektrycznych.
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6. Procedura pracy

6.1. Sterowanie

Przedstawianie zmierzonych danych i informacji na wyswietlaczu wybiera sie przyciskiem sterujgcym
zlokalizowanym w goérnej czesci jednostki elektronicznej.

Przycisk sterujacy

6.2. Przedstawienie danych

Dane sg wyswietlane na 8-cyfrowym wyswietlaczu ciektokrystalicznym z symbolami specjalnymi
oznaczajgcymi parametry, jednostki miary i tryby pracy:

e e o e B e PN o e

123 e M BDDTEST m3lh
"GJeal
MkWh

Przeplyw (w prawo) jest przedstawiony strzatkg —; podczas gdy przeptyw w przeciwng strone jest
przedstawiony strzatkg <. W przypadku braku przeptywu strzatka nie wyswietla sie. Znaczenie innych symboli
jest przedstawione w Rozdziatach 6.3.1 — 6.3.3.

Nastepujace informacje mogag by¢ wyswietlane:
= wartosci zliczonych i chwilowych mierzonych parametrow (kiedy wyswietlany jest symbol INT),
®= dane miesiecznych archiwéw i dane z dnia sprawozdania (kiedy wyswietlany jest symbol BIL),
= informacje dotyczgce konfiguracji urzadzenia (kiedy jest wyswietlany symbol INF).

Zuzyta energia cieplna jest pokazywana przez caly czas. Inne dane sg przedstawiane na wyswietlaczu w
sekwencji przy uzyciu przycisku sterujgcego.
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Kiedy licznik jest skonfigurowany do montazu w linii zasilania, wyswietlany jest symbol E); kiedy licznik
jest skonfigurowany do montazu w linii powrotnej, wyswietlany jest symbol E
Symbol A jest wyswietlany, jezeli pojawi sie powazny btad w pracy czujnika (z powodu ktérego

zawieszone zostaje sumowanie energii lub normalny czas pracy). Aby zobaczy¢ kod btedu, nalezy podejrze¢
element menu LCD 1.12 (Rozdziat 6.3).

6.3. Struktura menu

Diagram kontroli odczytéw jednostki elektronicznej w trybie pracy pokazano na Rys. 6.1. Gtéwne zliczone
odczyty (1.2) lub btedy (1.1) bedg zawsze pokazywane, jezeli przycisk nie byt naciskany przez dtuzej niz 60
sekund.

. thT o BIL INF _
aramelry catkowite Dane statystyczne Parametry informacyjne

Y r 1

< I < I < < < B < B - < ] - |

=
a
=
E
=]
=
%
&

- ] Przycinij
Przyciénij diuzej krotko

Przejécie na
prawo

Przejscie w dof

Rys. 2. Diagram kontroli odczytéw w trybie pracy.
6.3.1.Wyswietlanie odczytéw w trybie operacyjnym

Uwaga: To kompletna lista przedstawionych parametréw. Moze ulec skroceniu dla konkretnego licznika w
celu utatwienia obstugi uzytkownika.

ID Parametr Wartosé Uwagi

1.1 Energia cieplna

@
00000,000 mwh

INT
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1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

1.11

1.12
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Energia chtodu

Energia, taryfa nr 1

Energia, taryfa nr 2

Objetos¢ nosnika ciepta

Objetos¢ Wejscia impulsowego nr 1

Objetos¢ Wejscia impulsowego nr 2

Test wyswietlacza

Czas btedu obliczenia dziatania bez

zasilania

Numer identyfikacyjny uzytkownika

Liczba kontrolna

Kod btedu i data rozpoczecia btedu

®
00000,000 mwh

INT = 283
00000,000 mwnh
INT
2 )
00000,000 mwnh
INT

= m3
00000,000
" P
00000,000
INT
2 = m3
00000,000
INT

(1-23 &> M BTEST mih)

00 °*GJeal
BHEHEEEE wi
| INTBILINFMAXMIN % A |

' ™\

\ v

=
000000,00 n

INT =
C:0000000
)
0000
)
Er: 0001

W przypadku ztozonego
urzadzenia, ,ptatek $niegu”
pokazuje, ze taryfa jest
podtgczona do licznika
energii chtodu.

W przypadku ztozonego
urzadzenia, ,ptatek $niegu”
pokazuje, ze taryfa jest
podtgczona do licznika
energii chtodu.

Jest zmieniany co sekunde.

Odpowiada wtérnemu
adresowi interfejsu Mbus.

Jezeli nie ma zadnego btedu,
wyswietla sie jedynie Er:
0000.
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2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

Dzieh rozliczenia energii i data

Dzien rozliczenia energii chtodu i
data

Dzien rozliczenia Taryfy energii nr 1
i data

Dzieh rozliczenia Taryfy energii nr 2
i data

Dzien rozliczenia objeto$ci nosnika
ciepta i data

®
2017.01.01

INT

00000,000 mwh

BIL

2017.01.01

BIL

00000,000 mwh
%

BIL

2017.01.01

BIL

00000,000 mwh

BIL

2017.01.01

BIL

00000,000 mwh

BIL

2017.01.01

BIL

00000,000

BIL

2017.01.01

BIL

3
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W przypadku btedu
krytycznego obraz

jest zmieniany co sekunde:
Kod bfedu i data rozpoczecia
btedu

Wartosci kodu btedéw
wyjasniono w Rozdziale
6.3.3.

Jest zmieniany co sekunde.

Jest zmieniany co sekunde.

Jest zmieniany co sekunde.

Jest zmieniany co sekunde.

Jest zmieniany co sekunde.
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2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

2.12

APATOR

POWOGAZ

Dzieh rozliczenia wartosci wejscia
impulsowego nr 1 i data

Dzieh rozliczenia wartosci wejscia
impulsowego nr 2 i data

Energia poprzedniego miesigca i
data

Energia chtodu poprzedniego
miesigca i data

Energia Taryfy nr 1 poprzedniego
miesigca i data

Energia Taryfy nr 2 poprzedniego
miesigca i data

Objetos¢ nosnika ciepta z
poprzedniego miesigca i data

m3

00000,000

BIL

2017.01.01

BIL

00000,000

BIL

2017.01.01

BIL

00000,000 wwn

BIL

2017.01.01

BIL

m3

00000,000 wwn

BIL £S5

2017.01.01

BIL

00000,000 wwn

BIL

2017.01.01

BIL

00000,000 wwn

2017.01.01
00000,000
2017.01.01

Jest zmieniany co sekunde.

Jest zmieniany co sekunde.

Jest zmieniany co sekunde.

Jest zmieniany co sekunde.

Jest zmieniany co sekunde.

Jest zmieniany co sekunde.

Jest zmieniany co sekunde.
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2.13

2.14

2.15

2.16

2.17

2.18

2.19

2.20

Wartos¢ wejscia impulsowego nr 1
Z poprzedniego miesigca i data

Warto$¢ wejscia impulsowego nr 2
z poprzedniego miesigca i data

Maksymalna wartos¢ energii z
poprzedniego miesigca i data

Minimalna wartos¢ energii (lub
maksymalna chtodu) z
poprzedniego miesigca i data

Maksymalna wartos¢ strumienia
objetosci poprzedniego miesigca i
data

Maksymalna temperatura zasilania
nosnika ciepta z poprzedniego
miesigca i data

Maksymalna temperatura powrotu
nosnika ciepta z poprzedniego
miesigca i data

Maksymalna réznica temperatur z
poprzedniego miesigca

00000,000
2017.01.01

BIL

00000,000

3

2017.01.01

0,000 «w

BIL MAX

2017.01.01
0,000 «w

BIL MIN

@
2017.01.01

0,000

BIL MAX

2017.01.01
0,0°C

B MAX

2017.01.01
0,0°C

B MAX

2017.01.01

BIL
1-2 M

0,0°C

B MAX
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Jest zmieniany co sekunde.

Jest zmieniany co sekunde.

Jest zmieniany co sekunde.

Jest zmieniany co sekunde.

Jest zmieniany co sekunde.

Jest zmieniany co sekunde.

Jest zmieniany co sekunde.

Jest zmieniany co sekunde.
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221

2.22

2.23

2.24 -
2.590

3.1

3.2

3.3

3.4

Minimalna temperatura zasilania
nosnika ciepta z poprzedniego
miesigca i data

Minimalna temperatura powrotu
nosnika ciepta z poprzedniego
miesigca i data

Minimalna réznica temperatur z
poprzedniego miesigca i data

Zarejestrowane dane i daty z
poprzednich miesiecy, podobnie do
2.8-2.23

(maksymalnie 36 poprzednich
miesiecy)

Moc cieplna

Natezenie przeptywu

Temperatura zasilania no$nika
ciepta

Temperatura powrotu nosnika
ciepta

2017.01.01
0,0°C

BIL M

2017.01.01

2

0,0°C

BIL MIN
2017.01.01
BIL

0,0°C

BIL

2017.01.01

BIL

0,000 kw

INF

0,000
INF

m3h

0°C

INF

0°C

INF

Jest zmieniany co sekunde.

Jest zmieniany co sekunde.

Jest zmieniany co sekunde.

Podczas montowania licznika
mozna dokonac¢ wyboru
wskazywanych odczytow
tylko z ostatniego, dwéch
ostatnich lub wszystkich 36
miesiecy™.
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3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

R&znica temperatur

Data nastepnej wymiany baterii

Aktualna data urzgdzenia
(kalendarz w czasie rzeczywistym)

Aktualny czas urzadzenie (czas
rzeczywisty)

Dzieh sprawozdania danego roku

Dzieh sprawozdania danego
miesigca

Konfiguracja taryfy nr 1

. 00°C
INF

b: 2027,03
INF

2017.07.24

INF
15-07-32
- INF
----. 01.31
- INF

N1

INF
Przyktad Taryfy nr 1, kiedy T1-
T2 to < 10,0°C:

1-2

L1 10,0°C
INF MAX

kiedy >10,0°C:

L1  10,0°C
INF MIN

kiedy w zakresie od 10,0 do

40,0°C (zmiana co 1 sekunde):

L1

- INF MIN

L1 40,0°C
INF MAX

kiedy okres jest ustalony w
godzinach (07-23 h):

10,0°C

L1 07-23h

INF MAX

APATOR

POWOGAZ

Mozliwe ustawienie:

Jeden ze zmierzonych
parametréw, wejscie
impulsowe nr 1 lub 2 (jezeli
jest

skonfigurowane

jako wejscie) lub wytgczone
(OFF).
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3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

3.17

APATOR

POWOGAZ

Konfiguracja taryfy nr 2

Konfiguracja pierwszego
wejscia/wyjscia impulsowego

Konfiguracja drugiego
wejscia/wyjscia impulsowego

Adres interfejsu przewodowego
Mbus 1

Predkos¢ interfejsu przewodowego

Mbus 1

Adres interfejsu przewodowego
Mbus 2

kiedy taryfa jest aktywowana
bezposrednio wejsciem
impulsowym:

L1 Inl
INF

Podobnie jak Taryfa nr 1, tylko
,L1” zmienia si¢ na ,L2”

Wejscie (impulsy objetosci):
1

m
In  0,001°C
INF
Wejscie (aktywacja taryfy):

3

1 m3
In L2
INF
Wyjscie (energia):
1
out 0,001 mwn
INF
Wyjscie (status taryfy):
1
out L1
INF

Podobnie do pierwszego
wejscia/wyjscia impulsowego,
tylko ,1” zmienia sie na ,2”

buSA 1

2400E bPS

buSA 1

INF

Podobnie jak Taryfa nr 1.

Impulsy moga by¢

skonfigurowane w celu
kontroli jedynie objetosci
wody (maksymalna
rozdzielczos¢ impulsu jest
przedstawiona na ekranie
0,00001 m3) lub

kontroli jednej z taryf.

Wejscia moga by¢
konfigurowane dla ilosci

wody (m3), ogrzewania

(przedstawiony przypadek)
lub

energii chtodu (dodatkowo —
ptatek sniegu) lub wyjscia
statusu jednej z taryf.

Podobnie do pierwszego
wejscia/wyjscia impulsowego.

Bitow na sekunde.

-E~ — parzystos¢ réwna.

Kiedy przewidziano réwniez
drugi interfejs przewodowy.
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3.18

3.19

3.20

3.21

3.22

3.23

3.24

3.25

3.26

3.27

Predkos¢ interfejsu przewodowego
Mbus 2

Typ nosnika ciepta

Numer identyfikacyjny uzytkownika

Numer wersji programu urzgdzenia

Numer fabryczny urzadzenia

Czas btedu obliczenia dziatania bez
zasilania

Czas pracy baterii

W celu aktywacji trybu testowego i
wyjécia impulséw energii przez
interfejs optyczny

W celu aktywacji trybu testowego i
wyjécia impulséw objetosci przez
interfejs optyczny

W celu aktywacji trybu instalacji
interfejsu RF przyciskiem (nacisngé
i przytrzymac)

2400E bPS

INF

H: ---

C: 0000000
I

NF

SoFt 0,01
IN

F

00000000

INF

0000000,0

:0000000
INF

tESt on

INF

tESt on

INF

INStALL
INF

Wh

APATOR

POWOGAZ

Kiedy przewidziano rowniez
drugi interfejs przewodowy.

Bitéw na sekunde.

.E — parzystosc rowna.
Typ nosnika ciepta
,---- — woda.

Przekazywane w telegramach
MBus.

Chronione hastem (patrz
6.4.2).

Chronione hastem (patrz
6.4.2).

Chronione hastem (patrz
6.4.2).

Mozna wytaczy¢ wyswietlanie niepotrzebnych parametréw. Poza tym parametry nieprzydatne dla ustalonej
konfiguracji licznika nie bedg wyswietlane.

Wyswietlanie parametréw mozna wigczy¢ lub wytgczy¢ programem konfiguracyjnym HEAT3-SERVICE
poprzez interfejs optyczny przy montazu licznika (jezeli licznik jest w trybie transportowym) lub podtgczajac
zworke SERVICE w dowolnym momencie.
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6.3.2.Wyswietlanie odczytow kalkulatora w trybie tekstowym

- I i - I - -

.
H
H
H
43 :
H
.
H
H
-

e bﬂ
—G— Przyciénij diuzej

Przycisnij krotko l

Rys. 3. Diagram kontroli odczytéw jednostki elektronicznej w trybie testowym.

Tabela 4. Wyswietlanie odczytéw w trybie tekstowym

ID Parametr Wartosé Uwagi

4.1 Energia wysokiej rozdzielczoéci TEST Uaktualnianie co sekunde.
000000,00 wn

Wskazywane jako ,Pulse
Wh”, jezeli

TEST aktywowano testowe
P U LS E Wh wyjscie impulsowe energii
(,Pulse m™¥ —w przypadku
wyjscia impulsowego
objetosci).

4.2 Objetos¢ wysokiej rozdzielczosci TEST m3 Uaktualnianie co sekunde.

00,000000

Wskazywane jako ,Pulse
Wh”, jezeli

TEST aktywowano testowe
P U LS E Wh wyjécie impulsowe energii
(,Pulse m”¥ —w przypadku
wyjécia impulsowego

objetosci).
4.3 Wartos¢ temperatury zasilana 1 TEST
nosnika ciepta o}
0,0°C
4.4 Wartos¢ temperatury powrotu 2 TEST
nosnika ciepta o
0,0°C
4.5 Rodznica temperatur 1-2 TEST
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0,00°C

4.6 Natezenie przeptywu wysokiej TEST
rozdzielczo$ci
0,000
INF
4.7 Aby aktywowac¢ wyjscie TEST

impulsowe energii (kiedy wyjscie
impulsowe objetosci jest tESt on
aktywne)

Aby aktywowac wyjscie TEST

impulsowe objetosci (kiedy tESt on

wyjscie impulsowe energii jest

aktywne)
4.8 Aby dezaktywowac tryb testowy TEST
4.9 SF” i wartos¢ natezenia TEST
przeptywu sg wskazywane,
jezeli rozpoczeto symulacje SF 1 ’ 500
objetosci*

m?3h

Wh

m3

m3/h

APATOR

POWOGAZ

Aktywacja poprzez
naci$nigcie i przytrzymanie
przycisku.

Aktywacja poprzez
naci$nigcie i przytrzymanie
przycisku.

Dezaktywacja poprzez
nacisniecie i przytrzymanie
przycisku.

Zmiana co sekunde dla
wybranego parametru.

*symulacja impulsu objetosci jest mozliwa, tylko kiedy aktywowano tryb TEST poprzez zwarcie stykow
SERVICE. Symulacje przeptywu aktywuje sie poprzez nacisniecie i przytrzymanie przycisku. Po zakonczeniu
(po 2,5 minuty) zostang zarejestrowane wartosci symulowanej objetosci przeptywu i energii.

6.3.3.Kody btedow

Btedy sg zapisane w formie 4-cyfrowych kodéw

_IStan licznika

—|Stan czujnika temperatury T2
—lStan czujnika temperatury T1

|—|Stan przeplywomierzy

@
Er: 0001

Nazwa kodu Opis

Status kalkulatora 0 — normalna praca
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1 — uptynat okres uzytkowania baterii (albo licznik nie jest
zasilany — przy uzywaniu zasilania zewnetrznego)

2 — roznica temperatury jest wyzsza niz dopuszczalne limity
4 — rdéznica temperatury jest nizsza niz dopuszczalne limity
8 — awaria jednostki elektronicznej*

Status czujnika temperatury nosnika | 0 — normalna praca

ciepta powrotnego (T2) . -
4 — zwarcie czujnika*

= 8 — odtgczenie lub zwarcie czujnika*
Er: 0001

INT

Status czujnika temperatury nosnika | 0 — normalna praca

ciepta zasilania (T1) 4 - zwarcie czujnika*

|7 8 — odfgczenie lub zwarcie czujnika*
=

Er: 0001

INT

Status przetwornika przeptywu 0 — normalna praca
|_ 1 - brak sygnatu; przetwornik przeptywu nie jest wypetniony

) wodg

Ei + 0001 2 — przeptyw wsteczny

4 — przeptyw przekracza 1,2-gs (wskazanie q=1,2-Qs)

8 — awaria elektroniki*

* sumowanie czasu energii i normalnego czasu pracy bedzie zatrzymane tylko w przypadku tych powaznych
btedow, kod btedu bedzie wyswietlony na pierwszej stronie ekranu wraz z datg btedu.

Kody btedéw podlegajg sumowaniu w przypadku wiecej niz jednego btedu. Koncowe kody btedow
wygladajg nastepujaco:

3 — odpowiada kodom btedow 2 + 1

5 — odpowiada kodom bteddéw 4 + 1
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7 — odpowiada kodom btedow 4 + 2 + 1

9 — odpowiada kodom btedow 8 + 1

A — odpowiada kodom btedow 8 + 2

B — odpowiada kodom btedéw 8 + 2 + 1

C — odpowiada kodom btedéw 8 + 4

D — odpowiada kodom btedéw 8 + 4 + 1

E — odpowiada kodom btedéw 8 + 4 + 2

F — odpowiada kodom btedéw 8 + 4 + 2 + 1

Jezeli przynajmniej jedna warto$¢ cyfrowa kodu jest =8, to zatrzymuje sie sumowanie energii, ilosci wody i
czasu bezawaryjnej pracy.

W przypadku btedu 4 przetwornika przeptywu, czas ,kiedy przeptyw gq> 1.2-qgs” podlega automatycznej
rejestraciji.

6.4. Kontrola trybu testowego

6.4.1.Specyfikacja trybu testowego

Tryb testowy (TEST) jest przeznaczony do szybkiego testowania.

Tryb testowy moze by¢ aktywowany przyciskiem kontroli, przez interfejs optyczny lub za pomocg zworki.

Licznik w trybie testowym:

= wskazuje zwiekszong rozdzielczos¢ wartosci energii i przeptywu;

= generuje impulsy energii i objetosci przez interfejs optyczny;

= generuje impulsy energii na pierwszym wyjsciu impulsowym i impulsy objetosci na drugim wyjsciu
impulsowym (kiedy licznik jest zamontowany z przewodem wejscia/wyjscia impulsowego);

moze symulowac¢ objetos¢ wody w celu okreslenia tolerancji bledu pomiaru energii (tylko kiedy tryb
testowy zostaje aktywowany przez zworke).

Rozdzielczo$¢ energii i wskaznikow strumienia objetosci w trybie testowym (TEST) przedstawiono w Tabeli 5.

Tabela 5.

Wybrane jednostki pomiaru energii kWh, MWh GJ Geal
Rozdzielczo$¢ wskaznika energii 000000,01 Wh 0000000,1 kJ 0000000,1 kcal
Rozdzielczos¢ wskaznika objetosci 00,000001 m?

Wartosci impulséw energii i objetosci (przez interfejs optyczny i na wyj$ciach impulsowych) w zalezno$ci od
wartosci ciggtego strumienia objetosci przedstawiono w Tabeli 6.

Tabela 6.
Ciagly Wartosci impulsu energii, kiedy wybrane jednostki pomiaru energii
strumien Impuls objetosci to: ’
objetosci .
wartosé,
wartosé, qp, l/impuls KWh. MWh GJ Geal
m3/h ’
0,6 0,002 0,1 Wh/impuls 0,6 0,002
1,0 0,002 0,2 Wh/impuls 1,0 0,002
15 0,004 0,2 Wh/impuls 15 0,004
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25 0,005 0,5 Wh/impuls 25 0,005
3,5 0,02 1 Wh/impuls 3,5 0,02
6,0 0,02 1 Wh/impuls 6,0 0,02
10,0 0,05 2 Wh/impuls 10,0 0,05
15,0 0,05 5 Wh/impuls 15,0 0,05
25 0,05 5 Wh/impuls 25 0,05
40 0,2 10 Wh/impuls 40 0,2
60 0,2 10 Wh/impuls 60 0,2

6.4.2.Aktywacja trybu testowego przyciskiem sterujgcym

Tryb testowy (TEST) moze byé aktywowany przyciskiem (lub przez interfejs optyczny za pomocg programu
HEAT3-SERVICE). W tym przypadku opcja symulacji objetosci wody jest niedostepna. Tryb testowy tym
samym nie ingeruje w normalny tryb pracy (pomiary energii i objetosci sg sumowane w rejestrach trybu
operacyjnego)

Aktywacja trybu testowego wymaga:

= wcisniecia i przytrzymania przycisku, wybrania strony INF na wyswietlaczu;

= krotkiego nacisniecia przycisku i wybrania ,tESt On Wh” na wys$wietlaczu (aby aktywowaé wyjscie
impulsowe energii przez interfejs optyczny) lub ,tESt On m3” (aby aktywowaé wyjscie impulsowe
objetosci przez interfejs optyczny);

® wecisniecia i przytrzymania przycisku, wigczy sie okno wprowadzania hasta bezpieczenstwa:

= aktywowania trybu testowego przez wcisniecie i przytrzymanie przycisku* (wskaznik ,TEST” pojawi
sie na gbrze wyswietlacza).

Uwaga: Aktywacja trybu TEST przyciskiem jest dodatkowo chroniona hastem. Po wcisnieciu i przytrzymaniu
przycisku pojawi sie okno wprowadzania czterocyfrowego hasta i pojawi sie migajgca pierwsza cyfra:

PS: O

INF

Pierwszg cyfre mozna wybrac¢ krétkim nacisnieciem przycisku. Drugg pozycje aktywuje sie poprzez naci$nigcie
i przytrzymanie przycisku, po czym wybiera sie drugg cyfre. W taki sposdb wprowadza sie wszystkie cztery
cyfry. Jezeli hasto jest poprawne, wskaznik PASS bedzie na chwile wyswietlony po ustawieniu czwartej cyfry
i przytrzymaniu przycisku, a licznik przetgczy sie w tryb TEST. Jezeli wprowadzono niepoprawne hasto, pojawi
sie wskaznik FAIL a licznik powréci do normalnego trybu pracy. Nalezy powtoérzy¢ procedure aktywacji od
nowa.

Oryginalna wartos¢ hasta: 0001.
6.4.3.Aktywacja trybu testowego-serwisowego zworkg i przyciskiem

Poprzez zwarcie stykéw SERVICE (wytamujac przegrode z tylnej strony jednostki elektronicznej licznika lub
usuwajac plombe, jezeli przegroda byta wytamana juz wczesniej) zostanie aktywowany tryb SERVICE i pojawi
sie symbol ,<->". Ten tryb pozwala na zmiane parametrow konfiguracji licznika podobnie jak w trybie
transportowym (patrz Rozdziat 5.2.2).
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W tym przypadku tryb testowy (TEST) aktywuje sie przez interfejs optyczny (programem HEAT3-SERVICE)
lub nacisnieciem przycisku:

=  krotkie nacisniecie przycisku i wybranie ,tESt On Wh” na wyswietlaczu (aby aktywowac wyjscie
impulsowe energii przez interfejs optyczny) lub tESt On m3” (aby aktywowaé wyjscie impulsowe
objetosci przez interfejs optyczny);

= wciskajgc i przytrzymujgc przycisk, aktywowac tryb testowy (wskaznik ,TEST” pojawi sie na gérze
wyswietlacza — to potrwa 150 s);

=  mozliwos¢ konfiguracji serwisowe.

Funkcje trybu testowego podane w Rozdziale 6.4.2 bedg aktywowane (wyjscie impulsowe objetosci zostanie
wigczone). Poza tym zostanie aktywowana mozliwo$¢ wigczenia symulacji przeptywu (aby okresli¢ tolerancje
btedu pomiaru energii bez uzycia rzeczywistego przeptywu).

Aby ustali¢ tolerancje btedu pomiaru energii, generuje sie automatyczng symulacje impulséw przeptywu: po
nacisnieciu i przytrzymaniu przycisku przez dtuzej niz 5 sekund w trybie TEST pomiar przeptywu zostanie
przerwany i zostanie rozpoczeta symulacja impulsowego przeptywu nominalnego (wskaznik ,SF” okresowo
pojawia sie na ekranie). Po 2,5 minuty symulacja zakohczy sie, wskaznik ,SF” zniknie, a zebrane odczyty
objetosci przeptywu i energii mogg zostac¢ pobrane i wykorzystana do oceny tolerancji btedu pomiaru energii.

6.4.4.Dezaktywacja trybu testowego (i serwisowego)

Tryb testowy (i serwisowy) dezaktywuje sie przez interfejs optyczny (programem HEAT3-SERVICE) lub
nacisnigciem przycisku:

= krotkimi nacisnieciami przycisku nalezy wybra¢ na ekranie tESt OFF”;
= wciskajgc i przytrzymujac przycisk*, dezaktywowac tryb testowy (wskaznik ,TEST” na gorze
wyswietlacza zniknie).
Tryb testowy (i serwisowy) takze ulega dezaktywacji po 12 godzinach od aktywacji.

7.Legalizacja

Kontrole parametrow licznika przeprowadza sie zgodnie z EN1434-5.

8. Transport i magazynowanie

Spakowane liczniki mozna transportowa¢ dowolnym krytym pojazdem. Liczniki muszg byé prawidtowo
zabezpieczone, aby zapobiec wstrzgsom i obluzowaniu fadunku podczas transportu.
Nalezy chronic liczniki przed uszkodzeniami mechanicznymi i wstrzgsami.

Pomieszczenia, w ktérych przechowuje sie liczniki, nie mogg zawieraé agresywnych, zrgcych materiatow.

Warunki transportu i magazynowania:
= temperatura: -25 — +35°C
= wilgotnos¢: do 60%.
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Zatgcznik A

INVONIC 2

Oznaczniki Przetwornik przeptywu

Dodatkowe Oznacznik niebieski

okablowanie

(brak, 1 lub 2) )
Oznacznik czerwony

Czujnik temperatury Czujnik temperatury
T1 T2

Rys. 4. Schemat podtgczenia licznika
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Tabela Al. Migjsce docelowe i dodatkowe przewody licznika ciepta

Miejsce docelowe kabla

Interfejs Mbus 1

Interfejs Mbus 2

Interfejsy Mbus (dwa) *

Pierwsze wejscie/wyjscie impulsowe

Drugie wejscie/wyjscie impulsowe

Wejscia/wyjscia impulsowe (dwa)*

Interfejs MODBUS

Dla zasilania zewnetrznego z sieci 230 V AC

Dla zasilania zewnetrznego 24 V AC/DC

Oznakowanie
przewodu***

MBUS1

MBUS2

MBUS

PULS1

PULS2

PULS

MODBUS

230V AC

24V AC/DC

*Opcja w przypadku dotgczenia dwoch dodatkowych kabli naraz.
**Nieuzywane w przypadku zasilania licznika z zewnetrznego zrddifa zasilania.
***Jezeli nie dotgczono drugiego dodatkowego kabla, kabel MBUS1 nie jest dodatkowo oznaczony.

Miejsce
docelowe
przewodu

Wiersz
Wiersz
Wiersz
Wiersz

Linia Mbus1
Linia Mbus1
Linia Mbus2
Linia Mbus2
Impulsy (+)
Wspdlne (-)
Impulsy (+)
Wspdlne (-)
Impulsyl (+)
Wspdlne1 (-)
Impulsy?2 (+)
Wspdine2 (-)
Wiersz A
Wiersz B
24V AC/DC**
24V AC/DC**
230V L
230V N

24V AC/DC

24V AC/DC

APATOR
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Kolor
przewodu

Brazowy
Biaty
Brazowy
Biaty
Brazowy
Biaty
Zotty
Zielony
Brgzowy
Biaty
Brazowy
Biaty
Zotty
Zielony
Brazowy
Biaty
Brazowy
Biaty
Zotty
Zielony
Brazowy
Biaty
Brgzowy
Biaty
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Zatgcznik A (kontynuacja)

oz o
- -+
7 8 5 6 80851 5253

Kabel M-bus

Kabel do
wejscia/wyjscia
impulsowego

Przetwornik

przeptywu /

Oznacznik Oznacznik
niebieski czerwony
Czujnik Czujnik
temperatury T2 temperatury T1

Rys. A2. Schemat podtaczenia licznika..

Konstrukcja z wymiennymi czujnikami temperatury, interfejs Mbus. Zasilanie miernika z baterii.
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Zatgcznik A (kontynuacja)

(7 8 5 6 5051 5283
T
(AGL%Y%) A% |

—/ \| \V :_
| JM"

Kabel do dodatkowego
interfejsu

Kabel do
wejscia/wyjscia
impulsowego

Przetwornik

przeptywu /

Oznacznik niebieski Oznacznik czerwony

Czujnik Czujnik
temperatury T2 temperatury T1

Rys. A3. Schemat podtaczenia licznika.

Wykonanie z wymiennymi czujnikami temperatury, dodatkowy modut interfejsu (dodatkowy wspornik
montazowy modutu interfejsu pod modutem). Zasilanie miernika z baterii.
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Zatgcznik A (kontynuacja)

Modut LoRa

Dodatkowe potaczenia

Modut 24V

Bateria

Kabel 24V

Kabel do
wejscia/wyjscia
impulsowego

Przetwornik

przeptywu /

Oznacznik niebieski Oznacznik czerwony

Czujnik Czujnik
temperatury T2 temperatury T1

Rys. A4. Schemat podiaczenia licznika.

Wykonanie z wymiennymi czujnikami temperatury, interfejsem LoRa oraz modutem zasilacza 24V. Modut

zasilacza 24V montowany jest na uchwycie baterii i podtgczany do ztgcza B1 miernika.

Do ztagcza BAT modutu podtgczona jest bateria zapasowa. Przewdd zasilajgcy 24V podigcza sie do zaciskéw
»24V” modutu (potgczenia wykonuje sie przed zamontowaniem modutu, gdyz zigcza i zaciski znajdujg sie po
drugiej stronie modutu). Modut interfejsu LoRa podtgczany jest do ztgcza modutu zasilacza 24V za pomoca

dodatkowego przewodu.
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Zatgcznik A (kontynuacja)
Tabela A2.
Numeracja zaciskéw dla konstrukcji z wymiennymi czujnikami temperatury
Numeracja zaciskéw
Numer zacisku Miejsce docelowe
5,6 Czujnik wysokiej temperatury (T1)
7,8 Czujnik niskiej temperatury (T2)
50 Wspdlny zacisk dla drugiego dodatkowego wejscia/wyjscia impulsowego (GND)
51 Drugie dodatkowe wejscie/wyjscie impulsowego (In/Out2)
(Wyjscie objetosci dla trybu TEST)
52 Wspdlny zacisk dla pierwszego dodatkowego wejscia/wyjscia impulsowego (GND)
53 Pierwsze dodatkowe wejscie/wyjscie impulsowe (In/Out1)
(Wyjscie energii dla trybu TEST)
Mbus Linie danych M-bus (dwubiegunowe)

Numeracja zaciskéw modutu komunikacyjnego M-bus

Numer zacisku Miejsce docelowe

24,25 Linie danych M-bus (dwubiegunowe)

Numeracja zaciskéw modutu komunikacyjnego MODBUS i BACnet

Numer zacisku Miejsce docelowe
60, 61 12-24 V DC napiecie zasilania dla MODBUS | BACnet (dwubiegunowe)
90 MODBUS or BACnet Line +
91 MODBUS or BACnet Line -
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Zatgcznik B

B1. Wymiary gabarytowe kalkulatora energii cieplnej INVONIC 2, INVONIC 2M

14

116

Rys. B2.1Przetwornik przeptywu go= 0.6/1.0/1.5 m3/h Rys. B2.2 Przetwornik przeptywu go= 2.5/1.5 m3/h
Dtugos$¢ L=110 mm (L=165 mm); typ potgczenia: Dtugos¢ L=130 mm; typ potgczenia:
gwint G3/4“ gwint G1°
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116

a) b)

Rys. B2.3 Przetwornik przepfywu qp= 0.6/1.0/1.5/2.5 m3h; L=190 mm
a) typ potgczenia: gwint G1%; b) typ potgczenia: kotnierze DN20

a)

G11/4

260

115
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111

260 —

65

115

Rys. B2.4.. Przetwornik przeptywu gp= 3.5 m3/h; L=260 mm
a) typ potgczenia: gwint G11/4% b) typ potgczenia: kotnierze DN25; c) typ potgczenia: kotnierze DN32
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c)

ax D 18 R70

147
©

A
©

17

260

Rys. B2.5. Przetwornik przeptywu z tréjkatnym przekrojem rury licznika ge=3,5/6 m3/h. L=260 mm.
a) typ pofgczenia: gwint G11/4“ (G1 1/2°); b) typ potgczenia: kotnierze DN25;
) typ pofgczenia: kotnierze DN32
a)

116

b)

Rys. B2.6. Przetwornik przeptywu gp= 10.0 m%h; L=300 mm
a) typ potagczenia: gwint G2 b) typ potgczenia: kotnierze DN40
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159

Rys. B2.8. Przetwornik przeptywu qp= 25 m3/h; L=300 mm; rodzaj potgczenia: kotnierze DN65
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Rys. B2.10. Przetwornik przeptywu gp= 60 m3/h; L=360 mm; rodzaj potgczenia: kotnierze DN100

B3. Wymiary gabarytowe czujnikéw temperatury

Rys. B3.1. Wymiary gabarytowe czujnika temperatury typu DS
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Rys. B3.2. Wymiary gabarytowe czujnika temperatury typu PL
by
"EHN 1434 /N/'
e
Nominalna srednica rury, mm Catkowita dlugos¢ kieszeni L, mm
DN20...DN100 100
DN125...DN150 135
DN200 225
a) Wymiary ochronnej ostony czujnika temperatury typu PL
_ . o
10 Q
3
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Rys. B3.3 Wymiary zapinajgcej tulei montazowej ostony czujnika temperatury typu PL
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Nominalna srednica rury, mm L, mm Nominalna srednica rury, mm L, mm
DN20 79.3 DN65, DN80, DN125, DN150 32
DN25 69 DN100 18
DN32, DN40 59 DN200 90
DN50 49 kiedy rura DN > 65 mm

kiedy rura DN < 65 mm

Zatgcznik C

Rys. C1. Diagram oplombowania kalkulatora (z tytu skrzynki):
Wymaga dodatkowego plombowania jednie w przypadku wytamania przegrody
(1 plomba dostawcy zatozona po instalacji; 2 — naklejone naklejki legalizacyjne)

| 1 /
® ]
©®
@
@
a) Przetwornik przeptywu qp = 0.6/1.0/1.5/2.5 m3/h b) Przetworniki przeptywu qp = 3.5/6.0 m3/h
plombowane plombowane
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c) Przetwornik przeptywu gp = 10.0 m3/h plombowanie d) Przetwornik przeptywu qp, = 15.0 m3/h
plombowanie

Rys. C2. Diagram plombowania przetwornikéw przeptywu (1 — naklejana plomba gwarancji producenta)

Zatgcznik C (koniec)

Plomba Plomba

ﬂ

Gniazdo

a) obrécone o kat 45° b) prostopadte
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a) Montaz czujnika temperatury typu PL w rurociggu i diagram plombowania.

=777

7R

przy uzyciu element T

@~

przy uzyciu zaworu elementu T
1 — czujnik tepmeratury; 2 — element pomiarowy; 3 — linia Srodkowa czujnika; 4 — rura; 5 — plomba montazowa

b) Montaz czujnika temperatury typu DS w rurociggu i diagram plombowania.

Rys. C3. Diagramy montazu czujnikbw temperatury w rurociggu i ich plombowanie
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Wytgcznie dla klientow z UE — znakowanie
WEEE

Znakowanie sprzetu elektrycznego i elektronicznego zgodnie z artykutem 14 (2)
Dyrektywy 2012/19/EU

Wyrzucanie licznikbw oznaczonych tym znakiem do pojemnika na
nieposortowane odpady komunalne razem z innymi odpadami jest zabronione.

Ten symbol na produkcie oznacza, ze nie mozna go traktowac jako odpad domowy. Musi zosta¢ przekazany
do odpowiedniego punktu recyklingu sprzetu elektrycznego i elektronicznego. Wiecej informacji o recyklingu
tego produktu mozna uzyska¢ w lokalnym Urzedzie Gminy.

Gwarancja

Na nienaganng prace cieptomierzy udziela sie gwarancji na okres zgodny z zatgczong do urzgdzenia kartg
gwarancyjng pod warunkiem, ze eksploatacja prowadzona bedzie zgodnie z wymaganiami niniejszego opisu.
Gwarancja nie obejmuje uszkodzen wyniklych z nieodpowiedniego transportu i eksploatacji. W przypadku
samowolnego dokonywania napraw przez osoby nieupowaznione (zerwanie plomby) nabywca traci
uprawnienia z tytutu gwaranc;ji.

Gwarancja wygasa w przypadku stwierdzenia zamontowania i eksploatowania niezgodnie z instrukcjg obstugi
i przeznaczeniem (wymagania dot. Zabudowy cieptomierzy zawarto w normach PN-EN-1434-6.)
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Apator Powogaz S.A.

Jaryszki 1c, 62-023 Zerniki

e-mail handel.powogaz@apator.com

sekretariat tel. +48 (61) 84 18 101

dziat handlowy: tel. +48 61 8418 133, 136, 138, 148
dziat eksportu: tel. +48 61 8418 139

www.apator.com 2023.042.1.PL
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