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1 Schemat instalacyjny cieptomierza w sieci cieptowniczej.

LECS5 ¥
S
6 LICZNIK ENERGII CIEPLNEJ KFRAP
ZAKRES TEMPERATUR t: (2...180)°C
ZAKRES ROZNICY TEMPERATUR  t: (3...150)°C
ZASILANIE - bat.
RPT
-
5888 A8 88
ser0 0-0 0-a g Oy

. Przewo6d doptywowy (zasilajgcy) instalacji cieptownicze;.
. Przewod odptywowy (powrotny) instalacji cieptowniczej.
. Zawory odcinajgce.

. Para czujnikow temperatury.

. Przetwornik przeptywu z wyjsciem impulsowym.

. Przelicznik.

. Odbiornik ciepta.

. Filtr.
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2 Cieptomierz LEC 5.

Cieptomierz LEC 5 jest przeznaczony do pomiaru iloSci energii cieplnej
pobieranej z wody sieci grzewczej przez indywidualnych i zbiorowych odbiorcoéw
(mate, $rednie i duze wezly cieptownicze zasilajgce domy jednorodzinne, bloki
mieszkalne, zakfady produkcyjne itp.).

Sktada sie on z nastepujgcych elementéw:

e Mikroprocesorowego przelicznika energii cieplnej typu LEC 5.

o Przetwornika przeptywu ze zdalnym przekazywaniem impulséw, do zabudowy
na rurociggu odptywowym lub doptywowym.

e Pary czujnikbw temperatury typu TOP... montowanych na przewodach
doptywowych i odptywowych instalacji cieptowniczej.

3 Przelicznik energii cieplnej LEC 5.
Mikroprocesorow;yqprzelicznik energii cieplnej LEC 5 jest urzgdzeniem

przeliczajgcym wi Sci wejSciowe: objetoSC noSnika i rdznice temperatur
(doptywu i odptywu) §C energii cieplnej pobranej przez instalacje odbiorczg

wg WZoru:
'f}fQ=Iq(T1-Tz)k dt
Q - zliczona iloS¢ energii ciepln@;

g — strumien objetosci nosnika ci

T4 — temperatura no$nika ciepta na d%ie,

T, — temperatura no$nika ciepta na odp: )L“

k — wspotczynnik cieplny zalezny od gest nosnika ciepta w miejscu pomiaru
objetosci i Sredniej wartosci ciepta wtasciwe @ rzedziale (T+-T>).

Ox
5
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4 Wymiary gabarytowe i montazowe

92
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LICZNIK ENERGII CIEPLNEJ KFRAP
ZAKRES TEMPERATUR t: (2...180)°C
ZAKRES ROZNICY TEMPERATUR t: (3...150)°C
ZASILANIE - bat.
RPT
Ol HBB BQEB ~Gim’
: (1)s8-0 00 00 O Of e , o
2/ N
n O
‘74_ . e
/s,
CZUJNIKI TEMP RY Pt 500
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5 Podstawowe dane techniczne przelicznika LEC 5.

Parametr Dane
Jednostka wskazan GJ
Zakres temp. nosnika 2...180°C
Zakres réznicy temp. 3...150°C

Doktadnosc przelicznika

ELd=i(0,5+Atmin/At)%

Czujniki temperatury

Pt100 lub Pt500

Przetwornik przeptywu Vo(w litrach na 1 impuls) ky (w impulsach na 1 litr)
0,1 do 2500 0,1 do 1000
Czestotliwos¢ max 5Hz | Czestotliwo$¢ max 200Hz
Czas impulsu stan niski Czas impulsu stan niski
min 80ms, stan wysoki min 1ms, stan wysoki
min 100ms min 1ms
Wyjscia wspotpragujgce z| kontaktronowe, typu otwarty kolektor, aktywny nadajnik
przelicznikiem impulséw
Oporno$é zestyku /* Opornos¢ zestyku zwartego < 5kQ
kontraktronu OA , Oporno$¢ zestyku otwartego > 50kQ

Poziom impulséw
aktywnego nadajnika
impulséw

M4

Napiecie stanu niskiego od: -0,5V do 1,0V

/, Napiecie stanu wysokiego: od 2,5V do 4V

Temperatura otoczenia ¥ 5...55°C
Wilgotno$é otoczenia &) < 93%
Stopien ochrony <N IP54
Wymiary gabarytowe ~( ).~ 150 x 104 x 38mm
Zasilanie vf VDC, trwato$é 6 lat
Standardowy protokot I/M-BUS 2400
transmisji l
Zastosowane normy N —EN 1434
EMC :

(€ pN_ENe@ee-1

Oznakowanie PN — EN 610 @ -3

Yo

Zatwierdzenie typu

RP T 01183 (j,
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6 Tryb pracy przelicznika.

6.1 Tryb uzytkownika.

Tryb uzytkownika jest podstawowym trybem pracy przelicznika. W trybie tym
stabilnym stanem na wysSwietlaczu jest wskazanie energii badZz kod btedu (w
przypadku jego wystgpienia). Powrét do stanu stabilnego nastepuje automatycznie
po 90s od ostatniego nacisniecia przycisku.

Niezaleznie od wyswietlanej wartosci, w prawym gérnym rogu wyswietlacza moze
pojawi¢ sie symbol strzatki " — ". Jego mrugniecie sygnalizuje impuls z
przetwornika przeptywu, ciggte Swiecenie oznacza, ze przez ostatnie 2 godziny nie
odebrano zadnego impulsu z przetwornika przeptywu.

W trybie uzytkownika dostepne sg kolejno nastepujgce wskazania:
1. Sygnalizacja btedu. Wystepuje w trakcie trwania btedu:

Error 1 — brak przeptywu przez okres wiekszy niz 24h przy roznicy temperatur
wiekszej od/@c. Parametry (okres czasu i r6znica temperatur) mogg by¢
zmieniane progp&mowo.

e @) ~

I « (
Crianr
Ar !

& J

-

Error 2 — ujemna réznica temperatur,* eratura na zasilaniu jest nizsza od
temperatury na powrocie. SygnalizaCj ego btedu mozna wytgczyc
programowo.

N\
( v )
R I I NI MO/
Error 3 — uszkodzenie czujnika temperatury wyzszej t1.
: - o o o :'
LIr i Jd
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Error 4 — uszkodzenie czujnika temperatury nizszej t2. Dla btedow 3 i 4 typ
uszkodzenia okresla wskazanie temperatur: ,HHH” — przerwa w obwodzie

czujnika, ,LLL" — zwarcie w obwodzie czujnika.

r

crroar

-

L
(

~

J

Error 6 — uaktywniany programowo btad sygnalizujgcy zwarcie wejscia
wodomierza dodatkowego W4. Funkcja ta jest przeznaczona do monitorowania
obecnosci napiecia zasilania dla przetwornikdédw przeptywu zasilanych sieciowo.

-"o

a::“’fk"

-

N

L

~

J

Error 7 — btad uktadu elektroni
procedury autotestowania. Drug

a%

ten jest wykrywany przez wewnetrzne
odu btedu precyzuje uszkodzony

r ?}’ ~
I~ e'@f'l

o Lrrar g
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3. T — energia cieplna taryfowa [GJ]. Wskazanie wystepuje przy zatgczonej
funkcji energii taryfowej i ustawionym progu. Standardowo funkcja i
wskazanie sg nie aktywne.

(
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rnar
LD L tyw

8. = 11. Wskazania dodatkowych wodomierzy W1 + W4 [m®. Wskazania
opcjonalne standardowo nie aktywne. Wymagajg zatgczenia i
zaprogramowania. Dodatkowe wejscia impulsowe W1-W4 mogg stuzy¢ do
zliczania zuzycia cieptej i zimnej wody lub innych mediow, ktorych liczniki

posiadajg wyjscia impulsowe.
~
" ’ m3

©W a0
°
/
6.2 Tryb serwisowy.

Nacisniecie przycisku przez okres 4s pow%zejécie z trybu uzytkownika do

trybu serwisowego. W trybie serwisowym dost sg nastepujgce wskazania:

7
n

1. Test wyswietlacza — zatgczenie wszystkich s§ téw wysSwietlacza.

TWnngg Gm

Sur, ,:' U'-

1]

'- MKWAC
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2. S0 - Wskazanie energii o podwyzszonej rozdzielczosci. Sg to kolejne cyfry
uzupetniajgce wskazanie energii w trybie uzytkownika. Wskazanie to
mozna wykorzystaé do szybkiego testowania doktadnosci przelicznika.

S|

o
IR A I AR A

"llll'

‘%’

4. S2- Temperatura nizsza% rocie) t2 [°C].

St

&

S
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6. S4 — Wskazanie ,na dzien odczytu”. Funkcja ,dane na dzien odczytu”
umozliwia zapamigtanie wskazan energii, energii taryfowej i objetosci dla
zaprogramowanego dnia w roku. Data i zapamietane warto$ci wysSwietlane
sgq na przemian. Standardowo funkcja i wskazania sg nie aktywne,
wymagajg zaprogramowania.

(LI
S 1L

7. 85— Czasgracy przelicznika [h].

s 3970
3 wl Nl o h
' Z., )

8. S6 — Czas trwania btedéw [h]. Zli@rjest taczny czas trwania btedow od
poczatku pracy przelicznika. &/)

- oz N
O NANnG

L.
.'.

J
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9. S7 —Ustawienia progu dla zliczania energii taryfowej.
Typ i wartos¢ progu wyswietlane na zmiane (co 2s):
PO — brak ustawionego progu, zliczanie energii taryfowej nieaktywne,
P1 — prog przeptywu [m>/h],
P2 — pr6g mocy [MW],
P3 — prog temperatury nizszej t2 [°C] - zliczanie dla t2 > progu,
P4 — prog roznicy temperatur t1- t2 [°C] — zliczanie dla (t1-t2) < progu
P5 — prog temperatury wyzszej t1 [°C] — zliczanie dla t1< progu,
P6 — zliczanie energii chtodzenia, zliczanie dla (t1-t2)<0.

] Ny
ST o N
. o
10. S8—Konfiguratj}9,

Cyfry na pozycjach 1i 2 VVf‘ ania (od lewej) oznaczajg wersje programu. Znak
na pozycji 3 okresla rodzaj (jed ke) statej przetwornika przeptywu:

L-[L/imp.]

P -[imp./L] -P
Cyfry na pozycjach 4 +7 przedstawia%rt §¢ statej przetwornika przeptywu (np.
2,5L/imp). /8

/

o === \
) QL

-

1
S8 (L L L U

. il

11. 89 - Ustawienia:

Znak na pozycji 1 wskazania okresla miejsce instalacji przetwornika przeptywu:
r — na powrocie
F — na zasilaniu

Cyfra na pozycji 2 oznacza statg czasowg usredniania:
0 — bez usredniania, wartosci aktualne (chwilowe),

17 —15 min,
2 — 30 min,
3 - 60 min.

Cyfra na pozycji 3 oznacza wielkosci zainstalowanej pamieci nieulotnej EEPROM.
Znak na pozycji 4 koduje typ protokotu do odczytu danych:
A - ASI, C - M-BUS (EN1434) — 2400baud
b — M-BUS (EN1434) — 300baud, E — ASI| + M-BUS - 2400baud
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Cyfry na pozycjach 5, 6 i 7 przedstawiajg adres dla protokotow komunikacyjnych
ASI, M-BUS. Standardowe ustawienia: czas usredniania ,,60min”, protokdt ,E”,
adres ,01”

C i
Coo

12. SA — Wartosci srednie. WysSwietlane na przemian, cyklicznie:
A1 — temperatura t1 [°C],

A2 — tempetatura t2 [°C],
A3 - prz&/v [m3/h],

A4 —moc |
Wartosci sg uséred godnie ze statg ustawiong na pozycji 2 wskazania S9

(standardowo 1 godzwirsg uzywane do wyliczenia energii taryfowej oraz do
zapamietywania wartoéc%xmalnych w pamieciach miesiecznych.

-

(

0
SH AN

L

.l

¢

7L

\ S J
13. Sd - Wartosci srednie dobowe. Wyswietlane r@r mian (cyklicznie):
d1 — temperatura t1 [°C], /é
d2 — temperatura t2 [°C], /?(
d3 — przeptyw [m*/h], ‘}
d4 — moc [MW].
Sg to wartosci z poprzedniego dnia kalendarzowego.
f R
(e auc
4 L D L/
: N I y
.:' - ‘= an C
\_ J
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14.SW1 - SW4 - Wyswietlane na przemian wartosci statych dodatkowych
wodomierzy W1 + W4,

Pierwszy znak przedstawia aktualny stan wejscia dla danego wodomierza:
H — wejscie w stanie wysokim,
L — wejscie w stanie niskim,

Cyfry na pozycjach 4 do 7 przedstawiajg warto$¢ statej wodomierza.

( N

W llllll
St L lllll

J
15.Wskaza@‘stowe na przemian:
S dE —llosé rgii na jednostke OijtOSCI dE =100 - k - (t1-t2)
S. k- Ws%‘uk cieplny k[MJ/(m K)]
(Y
[ )

e
A wvInn
S OLCLC 02X

N\ & P J
7

16. Numer fabryczny i identyfikacyjny, na p ian:
S nr — numer fabryczny przelicznika. ?
SIIr — programowalny numer uzytkownika (id nt@acyjny .

N Ir) :0
Serld TLILICIOI
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6.3 Tryb pamieci miesiecznej.

Nacisniecie przycisku przez 4 s w trakcie trwania trybu serwisowego powoduje
przejscie przelicznika do trybu pamieci miesiecznych. W trybie tym dostepne sg
kolejno nastepujgce wskazania:

1. Data (d) wyswietlana na zmiane z czasem (h).

2. Bfad i data jego wystgpienia wysSwietlane na przemian. Po kodzie btedu podany
jest czas jego trwania w godzinach. W przypadku braku wystgpienia btedu w
danym miesigcu wysSwietlany jest napis ,no Err”.

Maksymalny przeptyw, wyswietlany na przemian z datg wystgpienia.
Maksymalna moc, wyswietlana na przemian z datg wystgpienia.

Wskazanie energii cieplnej na poczatku miesiaca (dzier 01, godz. 0%°).
Wskazanie energii cieplnej taryfowej na poczatku miesigca. Wys$wietlane po
uprzednim zaprogramowaniu.

7. Wskazanie osci na poczatku miesigca.

8+11. — Wskazanigs objetosci dodatkowych wodomierzy na poczatku miesigca.

Wyswietlane jez&z wigczone wskazania dodatkowych wodomierzy.
I

ook w

Wskazania 2 do 1 tarzajg sie dla kolejnych miesiecy rozpoczynajgc od
biezgcego. llo$¢ wysw h miesiecy moze by¢ zaprogramowana od 1 do 13
wstecz. ,ﬁ(

6.4 Tryb testowy.

Tryb testowy stuzy do testowq%*' konfiguracji przelicznika. Przy pomocy
programu INKAL mozliwe jest od%nie i zmiana wartosci nastepujgcych
parametrow: /C’

- zmiana adresu dla protokotéw komuni ch ASI i M-Bus

- zmiana numeru identyfikacyjnego ( klien

- zmiana okresu usredniania

- wybdr typu i wartosci progu energii taryfowe| ﬁ

- zalgczenie/wylgczenie, wybor statej dla dodatko odomierzy

- uaktywnienie/wytgczenie, ustawienie daty funkcji " o@ﬂe dzien odczytu"

- wybor protokotu komunikacyjnego

- ustawienie parametrow protokotu M-Bus /‘
- uaktywnienie/wytgczenie wskazan, zmiana parametréw syg ﬂacji niektorych
btedow

- ustawienie daty i czasu w zegarze przelicznika
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Przejscie do trybu testowego nastepuje po zwarciu zaciskow ,TEST” i , GND” na
listwie zaciskowej przelicznika; na wyswietlaczu pojawi sie napis ,tESt’. W trybie
tym dostepne sg kolejno nastepujgce wskazania:

T %

<

1. Napis ,tEST".
4 A
- .-
L L L
L L JdL
- J
2. T1- Temperatura wyzsza (na zasilaniu) [°C].
i+ \

-
( °
. (13 ¢
2 Y,
| &
3. T2- Temperatura nizsza(na pow@m[OC]
<

-

T

1
( °
X 2SN
7% )
N~
4. T3 - Rodznica temperatur t1- t2 [°C].
<

Strona 19



Dokumentacja Techniczno Ruchowa LEC 5

5. T4 — Wspoiczynnik cieplny k [MJ]/(m3 K)I.

T THREN
! NI

6. T dE — Wskazanie testowe. lloS¢ energii na jednostke objetosci:

1
|

dE = 100 k (t1-t2)
4 )

T @pt"u"n.'t

[
2L 0]

7. + 11. T6 =+ TP - W%ia pomocnicze — wykorzystywane przez

- /

producenta. O
7 Moduly komunikacyjne. O/(‘
Przelicznik wyposazony jest w ztgcza & . J2 umozliwiajgce dotgczenie
wymiennych modutéw komunikacyjnych. Dost g nastepujgce moduty:
- modut ASI >
- modut M-BUS

- modut LonWorks O/o

- modut RS232 @

- modut RS485 /7

- modut radiowy b#

Wymiana instalacja i wymiana modutéw mozliwa jest w czasie pracy przelicznika.
Przelicznik obstuguje dwa rodzaje protokotéw : ASI i M-BUS. Rodzaj wybranego
protokotu widoczny jest we wskazaniu S9. Standardowo jest to ASI + M-BUS
2400baud. Stosowanie modutow komunikacyjnych M-BUS, ASI, LON, RS232 nie
powoduje skrocenia deklarowanego czasu pracy baterii

7.1 Modut ASI

Standard ASI zostat opracowany w KFAP S.A. i jest stosowany w cieptomierzach
LEC. Umozliwia odczytywanie z przelicznika LEC5 wszystkich przechowywanych
w nim danych, w tym wskazan miesiecznych, rejestrow godzinowych i dobowych.
KFAP posiada w ofercie konwertery ASI/RS232 przeznaczone do odczytu
pojedynczego przelicznika ( typ SM-1) lub catych sieci cieptomierzy.

Mozliwe jest tez udostepnienie protokotu dla wiasnych potrzeb uzytkownikéw
cieptomierzy. Modut ASI zapewnia separacje galwaniczng pomiedzy siecig
odczytowg uktadami przelicznika
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7.2 Modut M-BUS.

Modut M-Bus do przelicznika LEC-5 zostat opracowany zgodnie z wymaganiami
normy europejskiej EN 1434-3. Przeznaczony jest do instalowania w
przelicznikach LEC5 z programem w wersji 1.1 lub wyzszej ( wskazanie S8 w
trybie serwisowym). Modut ma postac ptytki ze ztgczem Srubowym Z1
przeznaczonym do podtgczenia linii M-Bus Na krawedziach modutu znajdujg
ztacza - wtyki J1 i J2 wykorzystywane do montowania modutu do gtdbwnej ptyty
przelicznika. Operacje tg mozna wykonac¢ w trakcie pracy cieptomierza. Protokét
wymiany danych zalezy od ustawien przelicznika - wskazanie S9 w trybie
serwisowym, 4 pozycja od prawej. Symbol "A" oznacza protokét ASI, "b" - M-BUS
300 baud , "C" - M-BUS 2400 baud, "E" - ASI + M-BUS 2400. Adres przelicznika,
wspoélny dla protokotu ASI i M-BUS, wyswietlany jest na ostatnich cyfrach
wskazania S9. Programowalny numer uzytkownika wykorzystywany w protokole
M-BUS wyswig jest w pozycji "Sp" na zmiane z numerem fabrycznym
(oznaczenie "Sy arametry przelicznika : protokot , nr uzytkownika, adres
mozna zmieniaé a@nocq programu serwisowego.

Przesytane dane dla ;é%programu przelicznika - 1.1 :

1. Nr uzytkownika (Identyfikation IA ). 12.Energia taryfowa.

2. Status (informacja o btedzie). 13.Czas i data zegara przelicznika.

3. Numer fabryczny. 14.Réznica temperatur.

4. Energia. } 15.Maksymalne wskazanie mocy w biezagcym
5. Objetosé. O miesigcu.

6. Moc. O “aksymalne wskazanie przeptywu w

7. Przeptyw. ig%acym miesigcu.

8. Temperatura wyzsza (na zasilaniu). atkowy wodomierz W1 (volume, Unit 1).
9. Temperatura nizsza (na powrocie). 18. kowy wodomierz W2 (volume, Unit 2).
10.Czas pracy. 19D owy wodomierz W3 (volume, Unit 3).
11.Czas pracy w btedzie. 20.Dodat wodomierz W4 (volume, Unit 4).

Uwaga: W standardowej konfiguracji wskazania dod@?(ych wodomierzy W3 i
W4 (poz.19,20) nie sg przesytane , mozna je zatgczy @}omocq programu

serwisowego. /
‘L

Dane techniczne:

Obcigzalnosc¢ 1 unit (UL)
Dostepne predkoéci transmisji 2 400,300 baud
Tryb adresacji pierwotna
Obstugiwane komunikaty SND_NKE/$ES5,

REQ_UD2/RSP_UD
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7.3 Modut LonWorks.

Modut LON jest opcjonalnym interfejsem komunikacyjnym do przelicznika LEC-5.
Jest wyposazony w Neuron Chip 3150 oraz transceiver typu FTT-10A. Umozliwia
instalacje cieptomierza LEC 5 jako wezta w sieci LON. Modut jest przeznaczony
do przelicznikéw LEC5 o wersji programu 1.2 lub wyzszej ( wskazanie S8 w trybie
serwisowym ).

Modut umieszczony jest w zigczach J1 i J2 i moze by¢ instalowany w trakcie
pracy przelicznika. Ptytka modutu posiada dwie pary zaciskéw: Z1 - do
podtgczenia skretki linii sieci LON, Z2 - do podtgczenia napiecia zasilania.
Przycisk "service pin" oznaczony jest S1. Modut jest separowany galwanicznie od
uktadu elektronicznego przelicznika, a jego praca nie powoduje dodatkowego
zuzycia baterii zasilajgcej przelicznik. Przy fabrycznych wartosciach zmiennych
konfiguracyjnych (nciMinSendT=0, nciMaxSendT=0), zmienne sieciowe sg
uaktualniane co 6s, jednoczesnie ze zmianami na wysSwietlaczu przelicznika.

Przesytane d a wersji programu modutu - 1.0 :

- energia cieplna [GJ - przeptyw (nie usredniony ) [ I/s ]

- energia nadprogowa ( NGJ] - przeptyw (nie usredniony) [ m3/h ]

- objetosC [ 1] - string ASCII - opis konfiguracji przelicznika
- wskazanie dodatkowego Wo@

[m3]

- kod btedu
- wskazanie dodatkowego wodo Qég 2 - czas pracy [h] (wskazanie S5 w trybie
[m3]
] s%

i’gr.za W1 - data i czas zegara przelicznika

serwisowym)
-czas pracy z btedem [h] ] (wskazanie S6 w
trybie serwisowym)

- temperatura nosnika na zasilaniu [°
- temperatura nosnika na powrocie [°C
-moc (nie usredniona) [W]

Dane techniczne : O/é

Napiecie zasilania -25V DC/9-24V AC

Typ transceiver'a y 0A

8 Rejestry pamieci. e

Przelicznik LEC 5 posiada mozliwos¢ rejestrowanlf przechowywania w
wewnetrznej nie ulotnej pamieci wartosci srednich wskaz%peratur wyzszej i
nizszej, mocy i przeptywu. Wartosci $Srednie dobowe za ietywane sg w
rejestrach dobowych, srednie godzinowe w rejestrach godzinow%ﬁ Dodatkowo w
tej samej pamieci przechowywane sg opisane w punkcie 6.3 wskazania
miesieczne. Mozliwy jest dowolny podziat pomiedzy poszczegélne rodzaje
rejestréw. Standardowo pamigtane jest 13 wskazan miesiecznych i 300 rejestréw
dobowych. Dostepne sg wersje przelicznika o wiekszej liczbie pamietanych
rejestréw i wskazan miesiecznych. Odczyt przechowywanych w pamieci warto$ci
odbywa sie przy pomocy programu INKAL.
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9 Podlaczenie elementéw do przelicznika LEC 5.

Ztacza J1 i J2 do podigczenia modutdw, g

komunikacyjnych

BATERIA 2*

[

Miejsce nanoszenia cechy
producenta jednorazowa naklejka

BATERIA 1*

+]

Ostona blokujgca dostep
do uktadu elektroniki

Miejsce nanoszenia

legalizacyjnej

A _

/=
@
©

Otwory dla umieszczenia drutu lub linki
stylonowej na ktérej zawieszona jest 0O
otowiana plomba z cechg uzytkownika

cga\(s
)&/

“%

QOO

(
N
!

Rp (1,2)
Rz (3,4)

W (5)

vd (7)

W1 (8)

W2 (10)

w3 (11)

W4 (13)
GND (6,9,12)
TEST (14)

e

Czujnik temperatury na przewo@ odptywowym (powrotnym)
instalacji cieptownicze;j.

Czujnik temperatury na przewodzie owym (zasilajgcym)
instalacji cieptownicze;j.

Przetwornik przeptywu. /2(

Zasilanie ultradzwiekowego przetwornika p jplywu.
Dodatkowy wodomierz W1

Dodatkowy wodomierz W2

Dodatkowy wodomierz W3.

Dodatkowy wodomierz W4.

Masa ukfadu elektronicznego.

Wejscie uruchamiajgce tryb ,TEST” w normalnej pracy zacisk
ten nie powinien by¢ podtgczony.
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9.1 Podiaczenia przeptywomierza ultradzwieckowego SHARKY 473

Ultradzwiekowy przetwornik przeptywu typu SHARKY 473 nalezy podtgczy¢ do
zaciskow: 5 — przewod biaty, 6 — przewoéd niebieski, 7 — przewod brgzowy

1
o RP
3Rz
4

5w

OOLLOOD

Przewody nalezyodtgczac¢ w nastepujgcej kolejnosci: przewdd niebieski, biaty,
czerwony. /6

/\
9.2 Podtaczenia %Iywomierza wirnikowego

% s

Rp
9.3 Podtaczenia przeptywomierza wirnikowegﬁé 3

N

1%

7v‘p

10 Uwagi montazowe

10.1 Przelicznik.

W pierwszej kolejnosci nalezy podtgczy¢ czujniki temperatury, nastepnie przewody
przetwornika przeptywu. Demontaz nalezy wykona¢ w odwrotnej kolejnosSci.
Przetworniki przeptywu Sharky 473 nalezy podtgcza¢ w nastepujgcej kolejnosci:
przewod niebieski, biaty, brgzowy.

10.2 Czujniki temperatury.

Czujniki powinny by¢ zamocowane symetrycznie w osi rurociggu, prostopadle do
niej lub koncem skierowanym w kierunku naptywu wody. Rurocigg w miejscu
montazu czujnikbw powinien by¢ izolowany termicznie. Przewody nie powinny by¢
prowadzone bezposrednio obok kabli energetycznych, zaleca sie zachowanie
odlegtosci minimum 0,5m.
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10.3 Przetworniki przeptywu.

Przetwornik przeptywu powinien by¢ zamontowany na przewodzie zasilajgcym lub
powrotnym zgodnie z opisem na tabliczce znamionowej przelicznika. Nalezy
zachowac¢ wymagang dtugos¢ odcinkdéw prostych.

Fragmenty rurociggu potgczone z przetwornikiem przeptywu powinny by¢
pozbawione naprezen osiowych, zabezpiecza¢ przetwornik przed drganiami i
wstrzgsami. Wskazane jest montowanie przed i za przetwornikiem zaworow
odcinajgcych oraz filtréw. Przewod nie powinien by¢ prowadzony bezposrednio
obok kabli energetycznych, zaleca sie zachowanie odlegto$ci minimum 0,5m.

11 Czujniki temperatury do cieptomierzy.

Czujniki  rezystancyjne: TOPGN12/C, TOP146.1, TOPE41, i TOP1068
przeznaczone sg do pomiaru temperatury medidéw ciektych, gtbwnie w instalacjach
c.0. Czujniki pomiarowe wykonane sg w oparciu o platynowy rezystor oporowy
Pt100 lub Pt50 obor opornikéw klasy B odbywa sie komputerowo. Dobiera i
paruje sie czuj&gpomikami pochodzgcymi z tej samej grupy selekcyjnej.

Dane techniczne ikow temperatury:
Parametry techniczne | L/, Typ czujnika
czujnika TOPGN1Z/C | | TOP146.1 | TOPE41 | TOP1068
Zakres temperatur: 7#‘ 0...150°C
Zakres roznicy temp. \ / R 3..150°C
Rezystor termometryczny N @ Pt100/500
) PN — EN60751 kIB
Maksymalne ci$nienie 4,9 W 4 1,6
stosowania [MPa] O‘
Dtugos$¢ zanurzeniowa 160, 250, 400 85...210 28 42 ...160
[mm] ()/(.: w ostonie w ostonie OG3
Btad graniczny Dla 3°C<At<10 °C EA,=13,? Ere=+(0,5+3Atn, | Dla3°C<At<10°C  Ex=+3,5%
dopuszczalny wzgledny Dla 10°C<At<20°C  Eu=+2,59% /9 1A)% Dla 10°C<At<20°C  E,=+2,5%
En Dla 20°C<At<150 °C  E,=+1,25% ; oA Dla 20°C<At<150 °C  Ex=+1,25%
Materiat ostony Stal kwasoodp TH1SNOT Mosigdz M63
zewnetrznej (i lub 1TH18NIT
Czas odpowiedzi czujnika Tos <6 N Tos <4 Tos <4
dla statej czasowej T [s] O
Max temp. otoczenia 100°C
gtowicy
Stopien ochrony obudowy IP65 1P54 /7,- -
Przewod przytaczeniowy - - CLifka 2x0,25 mm? oplot ,
acja z gumy silikonowej
Rezystancja kabla [Q2/m] - - 0,15
Standardowa diugos¢ - - Dla czujnikéw Pt100: 1...3m co
przewodu [m] 0,5m
Dla czujnikéw Pt500: 1...15m,
co 0,5m
Znak zatwierdzenia GUM RPT 94 187 RPT 94 185 | RPT 95343 | RPT 95344
Uwagi montazowo-eksploatacyjne parowanych czujnikéw temperatury:
Typ czujnika TOPGN12/C TOP146.1 TOPEA41 TOP1068
Zalecany sposéb Bezposrednio w W ostonie OG W gniezdzie W ostonie OG3
montazu rurociggu tréjnika lub zaworu

Dla wyeliminowania rezystancji przewoddw na pomiar réznicy temperatur doptywu i odptywu,
przewody przytagczeniowe czujnikdw powinny by¢é mozliwie najkrétsze, tego samego gatunku, tej
samej dtugosci i przekroju

Dtugosé 0,22mm°®/2,5m Fabryczna dtugo$¢ przewodow nie
przewodow 0,50mm?/5,0m moze by¢ zmieniana

(w technice 2 0,75mm?/7,5m

przewodowej) 1,5mm?*/15m

Maksymalna odlegto$¢ miedzy przelicznikiem a czujnikami wynosi 25m.
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W sytuacji gdy wystajgca cze$¢ czujnika narazona jest na promieniowanie cieplne mogace podnie$¢
temperature gtowicy lub przewodu powyzej dopuszczalnej, nalezy stosowac elementy ochronne

Trasa kabli obwodéw pomiarowych winny by¢ odseparowane odlegtosciowo od tras kabli

energetycznych
Wymiary:
TOP1068
i i
85 <L £ 160mm
=5 B« 27
i
. |
i ‘nln_ﬁ’
i
LI AN
TOP 146.1
B85 <L £ 160mm
B« 27
]
d=1 't . o
M20x15 ] +
G172
-
— —
o 128
! L|
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12 Przetwornik przeptywu typu Unico 2.

Jednostrumieniowy przetwornik przeptywu UNICO 2 jest elementem sktadowym
cieptomierza, mierzacym objetoSC przeptywajgcej wody w wezle cieplnym.
Przeptywomierze wyposazone sg w ekran antymagnetyczny ostaniajgcy liczydto
i kontaktronowy nadajnik impulséw przed wptywem pdl elektromagnetycznych.

Dane techniczne:

Srednica nominalna [mm] DN15 DN15 DN15 DN20
lub DN20 lub DN20 lub DN20
Nomlnalny strumien objetosci Q, 0,6 1,0 1,5 2,5
[m*/h]
Posredni strumien objetosci Q, [m*/h] | 0,048 (kIB) 0,080 (kIB) 0,120 (kIB) 0,200 (kIB)
0,060 (kIA) 0,100 (kIA) 0,150 (kIA) 0,250 (kIA)
M|n|malny strummd@tosm Qmin 0,012 (kIB) 0,020 (kIB) 0,030 (kIB) 0,050 (kIB)
[m*/h] 0,024 (kIA) 0,040 (kIA) 0,060 (kIA) 0,100 (kIA)
Maksymalny strumien oQE)osm Quax 1,2 2,0 3,0 5,0
[m*/h]
Maksymalne ci$nienie robodz¢/{MPa 1,6
Maksymalna temperatura praMMA]. 120
Strata ci$nienia przy “/5d, [bar] '/ 0,11
Zakres wskazan liczydta [m’] 10° |
Warto$é dziatki elementarnej [dm”] » 0,05
Wartos¢ wagi impulsow W 2,5
przeptywomierza [dm /|mp] v
Strata ci$nienia Ap: /Q
MH,0] 10 ’}90 On1,0 Qn1,5 Qn25
m
2 o a—— i A |
- — . I’ >
5 7
A Zz 4
// 7 ’ %
/ yd 4
/" L/ /
1 i / J’
.
0,5 - 7
7
- 4
/ A LA
0,1 / /
0,1 05 1 5
[m*/h]
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Wymiary:

A ‘m
I
—
1A= =l 1
| |
?'_4):_"_”1111143}! ’ \AALSLSI SIS TS
v NSasg ] TEREY
< ;)( @ g
7 }h
Srednica nominalna [mm] D DN15 DN15 DN20
lub DNZQ lub DN20 lub DN20
Dtugo$¢ przetwornika [mm] L 1 130
Dtugo$¢ z tacznikami [mm] L1 205/ » 225
Wysoko$é [mm] H ;J(/ 100
Gwint kr6¢ca przeptywomierza G3/4 IubG1” N | G1”
Zalecenia montazowe: O/(‘

Przeptywomierze Unico-2 mogg by¢ zabudowane p% lub pionowo,
wymagane odcinki proste przed i za miejscem zabudowy 3xD ‘p
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13 Przetwornik przeptywu typu MTH-3.

Wielostrumieniowy przetwornik przeptywu MTH-3 jest elementem sktadowym
cieptomierza, mierzgcym objeto$¢ przeptywajgcej wody w wezle cieplnym.
Znajduje zastosowanie w weztach cieplnych, przy zabudowie poziome;.
Przeptywomierze wyposazone sg w ekran antymagnetyczny ostaniajgcy liczydto
i kontaktronowy nadajnik impulséw przed wptywem pol elektromagnetycznych.

Dane techniczne:

Srednica nominalna [mm] DN15 | DN15/| DN20 | DN25 | DN25/| DN40 | DN50
DN20 DN32
Nominalny strumien objetosci Q, [m3/h] 1,0 1,5 2,5 3,5 6,0 10 15
Posredni strumien objetosci Q, [m*/h]
- kLA 0,170 | 0,15 | 0,25 | 0,35 | 0,60 | 1,0 3,0
- ki.B 0,08 | 0,12 | 0,20 | 0,28 | 0,48 - 1,25
- l. - - - - - - -
Posredni strumier/Ohigtosci Quin [M/h]
- kL A/‘ 0,04 | 0,06 | 0,10 | 0,14 | 0,24 | 0,40 | 1,20
- ki.B 0,02 | 0,03 | 0,05 | 0,07 | 0,12 - 0,60
- kLC Y - - - - 0,30

Maksymalny strumien objetdsd Q... [m°/h] | 2,0 3,0 5,0 7,0 | 12,0 | 20,0 | 30,0

Maksymalne cisnienie robocz 1,6
Maksymalna temperatura pracy [ 130

Strata ci$nienia przy 2/3 Q, [bar] é‘ 0,11 | 0,11 | 0,11 0,11
Zakres wskazan liczydta [m’] L7 10° | 10° | 10° | 10° [ 10° | 10° [ 10°
Wartosé dziatki elementarnej [dm”] L7005 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05] 0,05
Diugos¢ przetwornika [mm] L@ 165 | 190 | 260 | 260 | 300 | 130

lub

1907190
Gwint kroéca przeptywomierza G3/4 4" G1” G114 G1% | G2“ | G2
3/8”

il

Warto$é wagi impulséw [dm®/imp] 2,5 25 25

Strata ci$nienia.
[mH,0]
10 — — e

— ! V 27
5 | | 757 TH T

/r &)77}’? /:/ //{
v 4 YA © O
AN/ 7
| ST TS &
i A 4 AT
J / FAV4 y4 4
y V4 4 Y
0.6 7 vawi 7 ‘_ 4
y ARy A4 VAR AW
ARy /Y
any ayay

0,1 0,5 1 5 10 20 30

[m*/h]
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Wymiary:

—~ 20
M W e —— M i
| | I — i
F'I‘\ x ) \
—_ =7 her g ¥ C
= ; E—
» i
| .
L LJ
/‘ rL A [
. Oo ; B —
Przeptyw nominalny [m®/h] [15 |25 35 | 6 10 | 15
Diugo$¢ zabudowy A [mm] ¢ , 220 260 300
Dtugo$¢ z tagcznikami B [mm] 5 375 440 460
Wysoko$¢ C[mm] 171 114 114/118 165 156
Waga przeptywomierza : 2,9/3,5 3,0/3,8 58/7,2 | 7,2/19,11ubz
/waga przep. z fgcznikami [kg] 7\ kotnierzem 12
\ Y4
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14 Przetwornik przeptywu typu MWN.

Wielostrumieniowy przetwornik przeptywu MWN jest elementem sktadowym
cieptomierza, mierzgcym objetoSC przeptywajacej wody w wezle cieplnym.
Znajduje zastosowanie w weztach cieplnych, przy zabudowie poziomej, pionowej i
skosnej. Przeptywomierze wyposazone sg w ekran antymagnetyczny ostaniajgcy
liczydto i  kontaktronowy nadajnik  impulsow przed wplywem  pdl
elektromagnetycznych.

H, - Wysokos$¢ przestrzeni do wyjecia wstawki
H, - space for measuring insert removal

* na zyczenie

on request
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O
P
7

15 Ultradzwiekowy przetwornik przeptywu typu ﬁ@(Y 473.

INFORMACJE OGOLNE

IAplikacja ogrzewanie — klimatyzacja — ogrzewanie'/ zacja
atwierdzenie EN1432 klasa 2: qp0.6 ... 6m>/h; MID: gp 0.6 ... 60m*/h

Pozycja montazu dowolna

Klasa ochrony Ogrzewanie: IP54; klimatyzacja, ogrzewanie/klimatyzacja: IP68

Zasilanie 3.0 VDC — maks. 12 lat; zasilanie zewnetrzne 3.0 ... 5.5 VDC

Impulsowanie Wyjécie impulsowe typu Open Collector - wyjscie do testow i komunikacji

|Wartos¢ impulsu 5ml .... 5000 |
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DANE TECHNICZNE PRZETWORNIKA PRZEPLYWU

Srednica nominalna DN mm 15 20 20 15 20 20 20 20
Dlugosé L mm 110 130 190 110 130 190 130 190
Przeptyw startowy I/h 1 1 1 25 25 25 4 4
Minimalny przeptyw qi I’h 6 6 6 15° 15° 15° 25° 25°
Maksymalny przeptyw gs m%h 1.2 1.2 1.2 3 3 3 5 5]
Przecigzenie m*h 2.5 2.5 2.5 4.6 4.6 4.6 6.7 6.7
Cisnienie operacyjne PN bar 16’ 16’ 16’ 16" 16’ 16’ 16’ 16’
Straty ci$nienia dla gn Ap mbar 85 85 85 75 75 75 100 100
Zakres temperatury cieptomierza %C 5...130 | 5...130 | 5...130 | 5...130 | 5...130 | 5...130 | 5...130 | 5...130
Wspbiczynnik oporow przeptywu 213 67.5 67.5 43 13.6 13.6 4 4
ZETA
Wartoé impulsu mﬁfgf Limp 0.0001 ...5000 (w zaleznosci od qp)
. Testimpulsu | . Zasilanie bateryjne: 5...90°C
Warto$¢ impulsu & o mifimp Zaslanie zewngtrzne: 5. 130°C
Srednica nominalna mm 25 32 25 32 40 50 65 80 100
Dtugosé L ‘?I /) 260 260 260 260 300 270 300 300 360
Przeplyw startowy #‘ 7 7 7 7 20 40 50 80 120
v
- q 3 3 3 3 3 /600"

Minimalny przeptyw qi Ith 35 60 60 100 150 250 400 5

»! /1200
Maksymalny przeptyw as mh 7 m 12 12 20 40 50 80 120

-
Przecigzenie m%h 18.4 18. ? 18.4 24 36 60 90 132
Cisnienie operacyjne PN bar 16" 16" 16" 16" 252 25° 25° 252
Straty cisnienia dla gn Ap mbar 44 44 1 28 95 80 75 80 75
Zakres temperatury cieptomierza “c 5...150 | 5...150 | 5...150 & 5...150 | 5...150 | 5...150 5...150 5...150
Wspoétczynnik oporéw przeptywu
ZETA 2.8 7.4 2.8 7.4 ‘;8 & 3.4 3.4 3.8
Wartoéé impulsu ?ﬂ%ﬁ}gﬁ“ Liimp 0.0001 ...5ooo@| amasci od qp)
.o K 4
AN Test " Zasilanie bateryjne:

eSS Tl impulsu® iy Zasilanie zewnetrzne: m

1: Réwniez dostepne z PN 25 bar
2: Réwniez dostgpne z PN 40 bar

3: Przeptywy z dynamikg 1:100 (dynamika 1:250 na zamoéwienie)

4: Tylko przy instalacji pionowej lub pochytej

5: Tylko przy instalacji odwrotnej (elektronika skierowana w doét)

Wykres strat cisnienia

~ -+ qp0.6 DN20 ~ - ~qp 1.0/1.5 DN20 qp 2.5 DN20
~ —-qp3.5/.0 DN25/32 —=—qp 0,6 DNI5S + - gp 1,0/1,5DN15
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