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1. Przedmiot instrukciji.

Niniejsza instrukcja obstugi ma na celu zapoznanie uzytkownikdbw z

wiasciwosciami, parametrami i obstugg przelicznika LQM-III... do cieptomierzy.
2. Przeznaczenie.
Przeliczniki typu LQM-IIl ... przeznaczone sg do pomiaru zuzycia energii cieplnej

pobieranej z sieci cieplnych poprzez wezty cieplne o mocy cieplnej od 100 W do 100
MW, w ktérych czynnikiem grzewczym jest woda.
Przeliczniki te sg czescig cieptomierzy sktadanych, w sktad ktérych wchodzg ponadto:

- pgfatwornik przeptywu z nadajnikiem impulsow,
- zujnikow temperatury typu Pt 500 wraz z ostonami.

3. [‘ 0$¢ z normami.
- PN-EN ™4 pesci 1 do 6,
- PN-EN 66

- znaktypu P FZ
4, Podstawowe d rﬁchniczne przelicznika typu LQM-III... .

Wielkos¢ Symbol | Jednostka Wartosé
Jednostka energii cieplngj GJ 0.001do1
(liczydto gtdbwne zawiera 8 cyfi Qe |MWh 0.001 do 0.1
Jednostka objetosci nosnika m° 0.001do 1
Zakres temperatury nosnika % T od 1 do 180
Zakres réznicy temperatur At T od 3do 160
Graniczny btad dopuszczalny E +(0.5+3/At)
Zakres mocy Pp 1-999

0,01 — 99,99

Zakres przeptywu Qd m®/h 0,001 — 9999
Napiecie zasilania U, \% 3,6
Czas pracy baterii - rok
Stopien ochrony IEC-529 IP - IP Q
Temperatura otoczenia ta T od5d
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza W % <90 !

Dopuszcza sie sterowanie wejscia impulsowego przelicznika:

- zestykiem bezpotencjatowym,

- kluczem tranzystorowym o otwartym kolektorze

z zachowaniem nastepujgcych parametréw:

a) minimalny czas zwarcia zestyku bezpotencjatowego (lub stanu niskiego klucza
tranzystorowego) :
t, > 2 ms dla wersji LQM-111 i LQM-III-U... i t, > 10 ms dla wersji LQM-K...,

b) minimalny czas rozwarcia zestyku bezpotencjatowego (lub stanu wysokiego klucza
tranzystorowego) :

tr > 5 ms dla wersji LQM-III i LQM-III-U... i t, > 10 ms dla wersji LQM-III-K...,
c) opornos¢ zestyku bezpotencjatowego w stanie zwarcia R z <10 kQ,
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d) opornosc¢ zestyku bezpotencjatowego w stanie rozwarcia R z > 10 MQ,

f) warto$¢ napiecia stanu wysokiego klucza tranzystorowego 30V > U > 2,5V,

g) wartos¢ napiecia stanu niskiego klucza tranzystorowego 0.5V>U >-30V,

h) maksymalna czestotliwos¢ impulsow:

fm <1 [Hz] dla LQM-III, fm <50 [Hz] dla LQM-III-K, fm < 140 [Hz] dla LQM-III-U,

5. Zasada dziatania.
Wartos¢ energii wyznaczana jest z zaleznosci:

,0 Q :ka(tl—tz)dv
ﬁ V1

Q -iloé¢ ciepta pobranego
O V -objetos¢ przeptywajacej wody
-wspotczynnik cieplny wody
temperatura czynnika na zasilaniu
- eratura czynnika na powrocie

sie do pomiaru objetosci przeptywajacego czynnika
ierzone wielkosci sg mnozone przez siebie i przez
st catkowany. Przelicznik moze by¢ skonfigurowany

Pomiar iloSci energii sprow
grzejnego i roznicy temper:
wspotczynnik cieplny zas ilo
do pracy jako cieptomierz lu

t2. Tylko wersja skonfigurowana jako

cieptomierz roznica jest wyznaczana @
licznik umozliwia ustawienie minimalnej

cieptomierz podlega zatwierdzeniu typteP
réznicy temperatur, ponizej ktorej obliczehi
przy czym minimalna réznica zatwierdzona
Pomiar temperatury robiony jest co 12 sekun wanie objetosci odbywa sie po
kazdym impulsie, catkowanie ciepta odbywa si integracji) co minimum 30
sekund, ale tylko wtedy gdy w tym okresie wyst przyr@st objetosci. Wspdtczynnik
cieplny jest zalezny od t1i1t2 i jest wyznaczany w opéo algorytm opracowany
przez konstruktoréw przelicznika.

Przeliczniki LQM-III ... oparte sg na technice mikroproce' i wykonane w
technologii montazu powierzchniowego. Przelicznik wspc')’rprprzetwornikami
przeptywu montowanymi na przewodzie powrotnym lub zasilajg€y tadu wymiany
ciepta. Wskazania wielkosci mierzonych odczytywane sg ﬁvietlaczu

M wynosi 3 °C.

ciektokrystalicznym, ponadto moga by¢ odczytywane poprzez réz terfejsy
zdalnego odczytu wigczanie ze ztgczem optycznym. NL

Do pomiaru objetosci czynnika grzejnego wykorzystywany jest przetworni®przeptywu
z wyjsciem impulsowym, istnieje mozliwos¢ skonfigurowania dowolnej statej
impulsowania. Gtéwne rejestry ciepta i objeto$ci pozwalajg na przechowywanie
osmiocyfrowych danych, dodatkowo obliczane sg cztery mtodsze cyfry ciepta (patrz
punkt 6.2.6). Doktadno$¢ wyswietlania ciepta i objetosci powinna (ale nie musi) byc
dopasowana do statej impulsu, miejsce potozenia przecinka i stata impulsu mogg byc¢
zmieniane wytacznie przez uprawniony serwis. Mierzone dane przechowywane sg w
nieulotnej pamieci w rejestrach ,archiwizacyjnych” w czterech cyklach czasowych. W
cyklu godzinnym dokonywane jest 48 rejestracji danych, w cyklu dobowym 60
rejestracji, w cyklu miesiecznym 24 rejestracje i w cyklu rocznym 12 rejestracji. Dane
te mozna obejrze¢ na wyswietlaczu. W dalszej czesci opisu szczegdétowo
przedstawiono jakie dane sg rejestrowane w poszczegolnych cyklach. Istnieje wersja
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przelicznika z dodatkowg nieulotng pamiecig, w ktérej mozna skonfigurowa¢ 4096
stron po 128 bajtow kazda jako archiwum dodatkowych rejestracji danych (patrz punkt
6.4.). Dane z tych rejestracji sg dostepne jedynie poprzez interfejsy szeregowe.

Do przelicznika mozna podtaczy¢ pie¢ urzadzen z wyjsciami impulsowymi (réwniez
pradowymi) o dowolnych statych impulsowania(f<60 Hz).

Przelicznik LQM-III... moze by¢ skonfigurowany jako LQM-III-D, to jest moze mierzy¢
cieplo w dwoch niezaleznych obwodach pomiaru ciepta. W takiej konfiguraciji
mierzone sg cztery temperatury, natomiast jedno z dodatkowych wejs¢ impulsowych
jest traktowane jako wejscie przetwornika przeptywu drugiego obiegu pomiaru ciepta.
Obydwa obiegi cieplne majg identyczne wtasciwosci i moga by¢ konfigurowane tak jak
to opisano powyzej. Wszystkie wielkosci pomiarowe, ktére sg skojarzone z drugim

obie pomiaru ciepta wyswietlane sg ze znaczkiem ' (prim) wyswietlanym w
le rnym rogu wyswietlacza.

Istnieja c@wniez specjalne wersje przelicznikow:

a)LQMII — wersja w ktérej umozliwiono uzytkownikowi za pomocg hasta (ktore,
moze b ieniane), dostep do metrologicznych parametrow konfiguracyjnych
wersja ta nlga prawnej kontroli metrologicznej (nie posiada znaku typu i nie
podlega legahgég#), a poza tym jest identyczna z wersjg przedstawiona w niniejszym
opisie,

b)LQM-III-CZ — obna do LQM-III-D, w ktérej jeden obieg ciepta jest z
zatozenia zdefiniowany48@Ko cieptomierz a drugi jako zimnomierz, wersja ta rozni sie
od DUO tym, ze oba obtegi gomiarowe pracujg na jednej parze czujnikow temperatur i
tym samym przetworni rzeptywu , czes¢ cieptomierzowa moze zostaé
zalegalizowana jako przelicz M-IIl... (bez CZ i bez D), dla tej wersji opracowano

osobny opis techniczny,
c)LQM-III-HC — wersja mierzaca j€dndczesnie ciepto i zimno, w ktérej wyswietlanie
zuzycia zimna i inne parametry zwW @ omiarami zimna wyswietlane sg (ze
znakiem prim) zaraz po parametrach Qe ych pomiaru ciepta, pomiar odbywa sie
na jednej parze czujnikow temperatur®i samym przetworniku przeptywu ,
przelicznik nie moze zostac, dla tej wersji op ﬁo osobny opis techniczny,

lafii

o

Mierzone i wyliczane dane mozna podzieli¢ na grupy - @ktualne, dane za pewien
okres (ustawialny przez uzytkownika), dane archiwizowane i dane konfiguracyjne
(serwisowe). Na rysunkach w punkcie 7.1 przedstawiono s gotQwo rozrysowany
schemat rozmieszczenia danych dla wersji LQM-III ... iN@fagwersji LQM-III-D.

Rozmieszczenie danych, w wersji LQM-III-D ... jest identyczne @LQM—III—_.,

6. Rodzaje danych i obstuga ich wyswiet

tyle ze grupy danych GJ i FLO do FL7 sg powielone i wyswietlane iem ‘prim’ .
Dane aktualne (chwilowe wartosci) wyswietlane sg w grupie danych azn nych na
rysunku jako blok ,tryb podstawowy”. W grupie FL1 (FL1) umies#cz dane
wyliczane za pewien okres (patrz punkt 6.3 niniejszego opisu), sg to srednie,
maksymalne i minimalne przeptywu, mocy cieplnej i mierzonych temperatur w danym
okresie. W grupie FL2 (FL2') sg rozmieszczone dane konfiguracyjne zwigzane z
konkretnym obiegiem pomiaru ciepta, podczas gdy w grupie FLo znajdujg sie dane
konfiguracyjne dotyczace catego urzadzenia. Grupy FL3 do FL6 zawierajg dane
rejestrowane w cyklach godzinowym, dobowym, miesiecznym i rocznym. Bloczki FLO i
FL7 nie zawierajg zadnych danych, stuzg utatwieniu obstugi wyswietlania. Blok danych
rozpoczynajacy sie od gtdbwnego rejestru pierwszego obiegu ciepta jest wyswietlany
jako stan podstawowy, pozostawienie wyswietlania innej wielkosci spowoduje
samoczynny powro6t po siedmiu minutach do stanu podstawowego.



6.1. Dane aktualne.

6.1.1. Suma energii cieplnej.

Zuzycie ciepta jest obliczane i dodawane do gtbwnego rejestru, tak jak opisano w
zasadzie dziatania (punkt 5). Wyswietlana jest wartos¢ i jednostka energii (GJ, MWh),
cyfry po przecinku otoczone sg ramka. Mozliwe jest skonfigurowanie przelicznika tak,
ze obydwa obiegi mierzone sg z réznymi jednostkami (patrz tabela punkt 4), stowem
kazdy z obiegobw moze pracowa¢ z inng mocag cieplng . Istnieje mozliwos¢
skonfigurowania przelicznika do pracy jako zimnomierz jednak taka wersja nie jest
badana przez Gtowny Urzad Miar i w zwigzku z tym nie moze uzyskaC aprobaty
metrologicznej.

6. ma objetosci nosnika.

Jest twtﬁtOéé mierzona przez przetwornik przeptywu danego obiegu cieplnego.
Wyswiétlapa, jest wartosé i jednostka (m®) , cyfry po przecinku otoczone sg ramka.
w przyp zetwornikdw przeptywu z ,wolnymi” impulsatorami sumowanie odbywa
sie po kaz@pulsie, w przypadku ,szybkich” impulsatorow nie rzadziej niz co
sekunde. Na amietac, ze przy bardzo matych wartosciach strumienia przeptywu
zmiana na wysWj moze wystepowacé rzadko np. raz na kilka minut. Ponadto
uwzgledniajac, ze omierze przy matych przeptywach wykazujg najwieksze
btedy nalezy unikaé ymiarowywania przetwornikdw przeptywu.

6.1.3. Suma energii ciepln%ej taryfy.
Jest to czes¢ energii cieplnefpo grzekroczeniu ustawionego progu, wyliczana wedtug

wzoru AQor= AQ*(W-P je W - zmierzona warto$¢, P - prog do obliczen.
Wyswietlana jest wartosc i jednostka energii (GJ, kWh,MWh), oraz znak ,over”, cyfry

po przecinku otoczone sg ramka. @st stawiany przez uzytkownika, ponadto
mozliwe jest wybranie wielko$ci jedne ﬁ wielkosci fizycznych, ktére mogq by¢

progiem, a mianowicie moc cieplna, przegty, Snika i temperatura powrotu. Wartosc
W wyliczana jest jako Srednia za okres (patr. 3).

Przyktad.
Ustawiono prég P=100kW. }
Zmierzono moc W=125kW i AQ=0.010 GJ.

(@J

AQor= AQ*(W-P)/W=0.01*(125-100)/125=0.01*25/125=

6.1.4. Temperatury zasilania i powrotu, réznica temperatur.

Temperatury sg wyznaczane przez pomiar rezystancji czuj aﬁo. Wyswietlana
jest wartos¢ i jednostka temperatury (°C), dla zasilania wyswietl y@znak ,117, dla
powrotu ,,T2” i dla réznicy temperatur znaki ,T1T2”. Pomiar tempera {hio y jest co
12 sekund. W rejestrze RAM przechowywane sg wartosci temperdtur silania i
powrotu no$nika, oraz wyliczona réznica temperatur. Kazda eratur

wyznaczana jest z doktadnoscig 0.001°C lecz wyswietlana jest z doktad 0.01°C,
zas transmitowane do urzadzen zdalnego odczytu z doktadnoscig 0.1 °C.

6.1.5. Moc i przeptyw .

Przeptyw chwilowy wyznaczany jest poprzez pomiar czasu pomiedzy impulsami z
przetwornika przeptywu. Czas wyznaczany jest z dokladnoscig jednej czwartej
sekundy, nastepnie przyrost objetosci, z okresu minimum 30 sekund, jest dzielony
przez réznice czasu.

Moc chwilowa jest wyznaczana jako iloczyn przeptywu chwilowego i testu (patrz punkt
6.1.7) co oznacza, ze jest rbwniez wyznaczana co minimum trzydziesci sekund.

Obie wielkosci chwilowe sg zerowane po 20-tu minutach bez impulsu.

Wys$wietlana jest wartosé i jednostka, (m3/h lub kW,MW).
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6.1.6. Kod bteddw .
Przelicznik wykrywa i sygnalizuje niektére sytuacje awaryjne uktadu pomiarowego.
Poszczegolne kody oznaczaja:

0 - praca poprawna (brak btedéw),

2 - w ciggu 42 godzin brak impulsu z wodomierza i AT> 10C, oba parametry

(42 godziny i 10°C) moga by¢ zmieniane przez serwis (patrz punkt 6.5.),

4 -t2 > 180 T lub t2 <0 T lub uszkodzony czujnik te mperatury powrotu,

8-11>180 T lub tl <0 T lub uszkodzony czujnik te mperatury zasilania,
16 — zamienione czujniki lub ujemna réznica temperatur,
128 - napiecie baterii spadto ponizej wartosci minimalnej (3.3 V , w ciggu 60 dni nalezy

ieni¢ baterie),

2 stapit za duzy przeptyw (liczony jako 2.5 razy przeptyw znamionowy, ktéry
moze byggmieniany przez serwis(patrz punkt 6.5.).
Jezeli stapi kilka btedow , kody dodajg sie - np. ,Er 12” — obydwa czujniki sg
uszkodz
Kasowanie @i« odbywa sie samoczynnie po ustgpieniu przyczyny, przy czym
nawet jednokrgtng’wystgpienie btedu zostanie zarejestrowane w danych archiwalnych.
Zwiekszenie licZRjk su pracy niepoprawnej nastepuje dopiero gdy btad trwa przez
catg godzine. Kod dla drugiego obiegu pomiaru ciepta sg identyczne przy
czym dotycza innej p zujnikéw i innego przeptywomierza.
Wyswietlana jest wartoS¢ i zgewej strony napis ,Err”.

6.1.7. Test metrologiczny.
Wielkos¢ ,test” odpowiada iloggi
réznicy temperatur. Wykorzystuj
przelicznika. Aby przetestowac liczn

[ kJ ] przypadajacej na 1 m® wody przy danej
ja do sprawdzania poprawnosci dziatania
temperatur, obliczamy ilos¢ energii cie

otuiemy wskazanie test, dla danej réznicy
ﬁypadajqcej na 1m® wody, a nastepnie
poréwnujemy wielkos¢ wskazang z obliczénj

Z zasady pomiaru ciepfa : @
Q=Vx+k*(tl -12) gdzie : jepto,
\;ﬁe\oéé nosnika,
- wspotegynnik cieplny dla wody
tl- t%tura zasilania
t 2 - temperatyka powrotu
Warto$¢ wzorcowa ciepta przypadajaca na 1 m* noénika w:
Q=1xk+(tl -1t2) f

Przyktad : @
Dane wejsciowe : t1=110°C, t2= 60 °C {‘
7

Wspétczynnik cieplny wyliczony wedtug normy k =4.1313 [MJ/m®
Ciepto wzorcowe :
Qw=1%4.1313 (110 - 60 ) = 206.565 [MJ] = 206565 [kJ]
Zatézmy, ze testowany przelicznik pokazat QT = 207032 [kJ]

woéwczas btad przelicznika wynosi :
Eo = [ (207032 - 206565) / 206565 ] = 100 % = 0.23 %

Otrzymang warto$¢ btedu E, porownujemy z warto$ciami granicznych btedow
dopuszczalnych E; z tabeli danych technicznych. Jezeli dla danej réznicy temperatur
Eo< E to znaczy, ze licznik dokonuje obliczen iloSci energii cieplnej w sposob
prawidiowy. Wzorcowe wartosci wspoétczynnikdéw cieplnych mozna obliczy¢ w oparciu
o algorytm z odpowiedniego rozporzadzenia ministra .

Przedstawionego powyzej sprawdzenia mozna dokona¢ w funkcjonujgcym uktadzie
pomiaru energii cieplnej bez wytgczania cieptomierza, bez Kkoniecznosci
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rozplombowywania licznika. Licznik dokonuje obliczenia ,test” po kazdym pomiarze
temperatur, przy czym wyswietlana jest wartosé srednia za ostatnie cztery
pomiary . Dlatego po skokowej zmianie zadanej temperatury nalezy odczekaé
minimum cztery okresy pomiaru (tj okoto 50 sekund) zeby wskazywana wartos¢ testu
byta poprawna. Dla najlepszej oceny btedu przelicznika korzystnie jest obliczy¢ srednig
z kilku (np. osmiu) kolejnych wskazan testu przelicznika, bowiem pojedynczy pomiar
obarczony jest pewng statystyczng fluktuacja, osiggajaca okoto +0.5 % (dla minimalnej
réznicy temperatur). Jezeli istnieje uzasadnione podejrzenie, ze licznik btednie mierzy
temperature nalezy roztgczy¢ uktad pomiarowy, do odpowiednich zaciskow podtgczyc
oporniki wzorcowe i przeprowadzic obliczenia jak wyze;j.

Wyswietlana jest wartos¢ i z lewej strony litera 1.

6 Aﬁ ne konfiguracyjne i serwisowe.

Daneé‘ ace obydwu obiegéw ciepta zgromadzone sg w grupie FLo , natomiast
[ ualne dla kazdego z obiegébw w odpowiedniej grupie FL2 lub FL2'.
wietlany jest test wyswietlacza i informacje opisane w podpunktach

6.2.1 do 6.2. e zgrup FL2 i FL2’ opisane sg od podpunktu 6.2.6. .

6.2.1. Wejscia im pstate impulsu.

Wejscia impulsowe i owiadajgce im state impulsu mogg by¢ konfigurowane jako
wejscia objetosci (m®) b eglergii (kWh). Dla LQM-III-D... wejscie impulsowe 1 moze
by¢ skonfigurowane wytaczpi o objetos¢. Kazde z wejs¢ moze by¢ konfigurowane
niezaleznie od pozostatych, ugzcza sie dowolne wartosci impulsu przy czym zaleca
sie niskie czestotliwosci (1Hz). padku uzycia ,szybkich” (50Hz) impulsatoréw
rosnie zuzycie energii przez przeligzniWi nalezy wowczas stosowac zasilanie z baterii
0 pojemnos$ci minimum 5Ah.

Mozliwa jest zmiana konfiguracji wejs urzadzenia zdalnego odczytu , jednak
tylko przez uprawniony serwis (patrz p .), ponadto zmiana dotyczaca wej$¢

objetosci obydwu obiegow ciepta jest mozli o zerwaniu plomby legalizacyjne;j.
Fabrycznie o ile klient nie przedstawi sv@'yczer’l wejscia impulsowe sg
skonfigurowane jako objeto$¢ (0.001 m?) natomiazjbimpulsu jako 1 dm*/imp.

Wyswietlana jest wartos¢ i jednostka, ora aki ¢ jnosci

formujagce o kolejnosci
odpowiednio:
objetosé gtdwny obieg (m?), stata impulsu (dm3/imp),

wejscie dodatkowe 1 lub objeto$¢ drugi obieg (m* lub k stata impulsu
(dm*/imp lub KWh) i znak 117, X

wejscie dodatkowe 2 (m lub kWh,MWh), stata impulsu (dm®imp h) i znak T2,
wejscie dodatkowe 3 (m* lub kWh,MWh), stata impulsu (dm3/|mp Iu ak T3,
wejscie dodatkowe 4 (m® lub kWh,MWh), stata impulsu (dm*/imp lub fnaki 211
T3".

Jesli w rzeczywistosci stata impulsu wyrazona jest w imp/ dm?® albo w vqk

lewej strony wyswietlacza pojawia sie cyfra ‘1’.

Wartosci objetosci lub wejs¢ impulsowych wyswietlane sg bez ramki dla czesci
utamkowe;j.

h, toz

6.2.2. Czas pracy, zegar czasu rzeczywistego.

Czas pracy liczony jest w godzinach, po odtaczeniu i ponownym wigczeniu baterii
przelicznik podejmie liczenie czasu pracy od ostatniego stanu przed wytaczeniem.
Zegar czasu rzeczywistego moze by¢ dowolnie ustawiany(patrz punkt 6.5.). Przelicznik
samoistnie zmienia czas z letniego na zimowy i z powrotem. Doktadnosc¢ pracy zegara
zalezy w znacznym stopniu od warunkéw w jakich pracuje przelicznik, zwtaszcza od



-8-

temperatury. Przy duzych wahaniach temperatury otoczenia mozliwe sg btedy rzedu
kilku minut rocznie.

Czas pracy i aktualna godzina wyswietlane sg wraz ze znakiem ‘h’.

Dane wyswietlane sg w postaci ‘godzina.minuta’ i ‘rok.miesigc.dzieny’.

6.2.3. Parametry rejestracji danych.

Mozliwe jest ustawienie, przy pomocy urzadzen zdalnego odczytu (patrz punkty 6.5 i
8), godziny, dnia i miesigca zapisu danych do archiwum. Godzina zapisu obowigzuje
dla danych dobowych, miesiecznych i rocznych. Dzien zapisu obowigzuje dla danych
miesiecznych i rocznych, zas miesigc zapisu dla danych rocznych. Zapis danych
godzinnych i pozostatych odbywa sie zawsze gdy stan licznika minut wynosi 59, na
zyczghig klienta moze by¢ to zmienione (0 do 59).

F e nastawy to godzina=23, dzien=1, miesigc=7.

Przy wygmgetlaniu godziny zapisu z lewej strony pojawi sie napis 'hu’ oraz znak ‘h’,
przy vg“ aniu dnia zapisu z lewej strony pojawi sie napis ‘du’,

przy wyé:iu misigca zapisu z lewej strony pojawi sie napis ‘uu’.

6.2.4. Predk nsmisji, parzystos¢ i numer uzytkownika.

Predkos¢ transmyjsjj czy ztacza dla interfejséw M-BUS i innych (patrz punkt 8), w
tym dla ztgcza %, *JPopuszcza sie predkosci od 300 do 9600 bd., nastawa
fabryczna to 2400. f ustawi¢ jedna z dwdch parzystosci , Even albo No Parity,
nastawa fabryczna to Even.fNumer uzytkownika sktada sie z czterech cyfr (moga by¢
szesnastkowe), ktére mog owolnie ustawiane przy pomocy urzadzen zdalnego
odczytu (patrz punkt 6.5.). ray wyswietlaniu predkosci transmisji z lewej strony
pojawi sie napis ‘bd’, przy wySg iu parzystosci z lewej strony pojawi sie napis
‘Par’, przy wyswietlaniu numeru uzytkownika z lewej strony pojawi sie napis ‘nr u’.

6.2.5. Napiecie baterii, numer fabryczn ﬁ wersji programu.

Sg to wielkosci serwisowe, jesli napiecie Ijest mniejsze od 3.3 V sygnalizowany
jest btad 128. Wyswietlany numer fabryczny igggadzac sie z numerem podanym na
tabliczce przyklejonej do bocznej Scianki pr@ﬂ' a. Przy wyswietlaniu napiecia
baterii z lewej strony pojawi sie napis ‘Ub’, przy Qﬁﬁaniu numeru wersji programu
z lewej strony pojawi sie data np. 604 (2006 kwi n). Nymer fabryczny jest zawsze
osmiocyfrowy i wyswietlany jest bez dodatkowych znakn@

6.2.6. Mtodsze cyfry sumy ciepta. O
Sa to kolejne cyfry rejestru sumy ciepta (punkt 6.1.1).

Przykfad. Suma ciepta =123.45 GJ. Mtodsze cyfry ciep+a=oos426€®
Catkowite ciepto=123.453426 GJ. S(‘
Wyswietlana jest wartos¢ i z lewej strony litera ‘L’. Literki ‘0o’ za ;)‘%Pcyfry po

przecinku gtéwnego rejestru.

6.2.7. Czas pracy niepoprawnej.

Licznik jest zwiekszany o jeden gdy przez catg godzine trwat przynajmniej jeden z
btedéw opisanych w punkcie 6.1.6. . Czas pracy niepoprawnej jest osobno liczony dla
kazdego z obiegow ciepta.

Wyswietlana jest wartos¢, znak ‘h’ i z lewej strony litera ‘A’.

6.2.8. Progi do obliczeh drugiej taryfy ciepta.

Sposob obliczania ciepta drugiej taryfy podano w punkcie 6.1.3 . Progi mocy ,
przeptywu lub temperatury powrotu moga by¢ ustawiane przez uzytkownika przy
uzyciu urzgdzen zdalnego odczytu (patrz punkt 6.5. i 8). Dla kazdego z obiegow
pomiaru ciepta sg osobne progi i dla danego obiegu tylko jeden z nich moze by¢

8
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aktywny. Wyswietlane sg wartosci progdéw, z lewej strony litera ‘P’ oraz odpowiednie
jednostki; ponadto dla progu temperatury powrotu dodatkowo znak ‘T2'.

6.2.9. Miejsce montazu przetwornika przeptywu.

W grupach FL2 i FL2’ sg umieszczone informacje o statych impulsowania i miejscu
montazu przeptywomierza tylko dla konkretnego obiegu ciepta.

Stata impulsu jest wyswietlana wedtug zasad podanych w punkcie 6.2.1.

Jezeli przetwornik przeptywu jest umiejscowiony na zasilaniu z prawej strony
wyswietlany jest napis ‘In’, w przeciwnym przypadku pojawi sie napis ‘Ou’. W
zaleznosci od tego czy przelicznik jest skonfigurowany do pracy jako cieptomierz czy
jako zimnomierz z lewej strony wys$wietlana jest litera ‘C’ albo jej lustrzane odbicie lub
liter ". Mozliwe jest oznaczenie angielskie *H’ jako cieptomierz i ‘C’ jako zimnomierz.

6.2.10. er sieciowy.
Num jgsiowy moze byC ustawiany przez uzytkownika przy uzyciu urzadzen

nastawa to
lewej strony.

6.3. Dane za ok i nio

Okres do obliczen mdZze hyc¢ ustawiany przez uzytkownika przy uzyciu urzadzen
zdalnego odczytu (patrz p .1 8) i przyjmowa¢ wartosci od 1 do 1440 minut,

fabrycznie ustawiono 60 mi zyli jedng godzine. Obliczane i rejestrowane sg

Srednie wartosci za okres, (g ne sg maksymalne i minimalne (wybrane z
chwilowych) wartosci w okresie naglepdjgcych wielkosci :
- przeptyw,

- moc, f
- temperatura zasilania, &

- temperatura powrotu,

- rbznica temperatur. é

Wartosci za okres wyswietlane sg w grupach FL&?’ , przy wyswietlaniu wartosci
Srednich  z lewej strony pojawia sie liter ', py wyswietlaniu  wartosci
maksymalnych z lewej strony pojawia sie litera ‘H’, zaééwartoéciach minimalnych
litera ‘L’ .Oprocz tego pojawiajg sie znaki informujgce o jednostkach i rodzaju zmiennej
w identyczny sposob jak dla danych aktualnych. 6 .

Przeliczniki LQM-IIl... sg wyposazone w podstawowg nieulotng pﬁ;{ anych i
opcjonalnie mogq posiada¢ dodatkowg nieulotng pamie¢ danych. Wﬁwowej
pamieci rejestrowane sg dane z 48 godzin, 60 dni, 24 miesiecy i 15 | wersji z
dodatkowg pamiecig liczba rejestracji podstawowych jest mniejsza; rejestrowane sg
dane z 24 godzin, 32 dni, 12 miesiecy i 15 lat. Dane z podstawowej pamieci mozna
odczytywac z LCD, natomiast dane z dodatkowej pamieci mogg by¢ odczytywane tylko
przez urzadzenia zdalnego odczytu. W dodatkowej pamieci mozna rejestrowac tylko
dane godzinowe, dobowe i miesieczne, ilos¢ poszczegdlnych danych moze byé
konfigurowana przez uzytkownika (serwis). Mozliwe jest dokonanie maksymalnie 4096
zapisoéw, dane godzinowe i dobowe zajmujg jeden zapis natomiast dane miesieczne
zajmujg dwa zapisy.
Oto przyktad mozliwych konfiguracji dodatkowej pamieci :

a) 1000 godzin, 1096 dni, 2000/2=1000 miesiecy.
Dalej szczegdétowo opisano jakie dane i w jaki sposob sg rejestrowane.

6.4. Dane archiwizowane.

9
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6.4.1. Dane godzinne.

Co godzine zapisywane sg stany rejestrow z grupy danych aktualnych (patrz punkt
6.1) oraz wartosci srednie, maksymalne i minimalne tych samych wielkosci co w
rejestrach danych za okres (patrz punkt 6.3). Dane maksymalne i minimalne sg
wybierane sposrod wszystkich wartosci chwilowych wystepujagcych w danej godzinie.
Dane $rednie wyliczane sg jako suma wartosci chwilowych dzielona przez ilos¢
wystgpien w danej godzinie (Srednia arytmetyczna). Dane te sg zapisywane w
ostatniej minucie (i sekundzie) kazdej godziny, dlatego jako godzina zapisu zawsze
pojawi sie napis ,X.59” (np. 17.59) . W wersji bez dodatkowej nieulotnej pamieci
mozna dokonac i odczytaC z LCD 48 rejestracji godzinnych, natomiast w wersji z
dodatkowg pamiecia 24 rejestracje (mozliwe do odczytania z LCD) plus
konfighgowalna ilos¢ (max 4096) rejestracji mozliwych do odczytu tylko przez odczyt
el zny. Dane te wyswietlane sg w grupach FL3 i FL3’ , wszystkie jednostki,
litery 1 |sy pomocnicze wyswietlane sg w identyczny sposéb jak dla powyzej
opisa bnych Mozliwy jest zdalny odczyt danych godzinnych (patrz punkt 8) .

6.1) oraz wart@s dnie, maksymalne i minimalne tych samych wielkosci co w

rejestrach danyc s (patrz punkt 6.3). Rejestrowane sg réwniez godziny

wystgpienia danych malnych i minimalnych, oraz btedéw dla kazdego z osobna.

Dane maksymalne i mi ima%e sg wybierane sposréd wszystkich wartosci chwilowych
S

6.4.2. Dane ’&
Raz na dobg Qvane sq stany rejestréw z grupy danych aktualnych (patrz punkt

wystepujacych w danej o Dane $rednie wyliczane sg jako suma wartosci
chwilowych dzielona przez gy wystapien w danej dobie (Srednia arytmetyczna).
Dane te sg zapisywane w ost igucie (i sekundzie), o godzinie ustawionej przez
uzytkownika (patrz punkt 6.2. . W wersji bez dodatkowej nieulotnej pamieci
mozna dokonac¢ i odczyta¢ z LCD @'e tracji dobowych, natomiast w wersji z
dodatkowg pamiecig 32 rejestra ﬁliwe do odczytania z LCD) plus
konfigurowalna ilos¢ (max 4096) rejestrad]i iwych do odczytu tylko przez odczyt
elektroniczny. Dane te wyswietlane sg w @FM i FL4’ , wszystkie jednostki,

litery i napisy pomocnicze wyswietlane sg [ yczny sposob jak dla powyzej
opisanych danych. Mozliwy jest zdalny odczyt darfyc owych (patrz punkt 8).

6.4.3. Dane miesieczne i roczne
Raz w miesigcu i raz w roku zapisywane sg stany rejestroy z grusy danych aktualnych

(patrz punkt 6.1) oraz wartosci Srednich, maksymalnych i Inych tych samych
wielkosci co w rejestrach danych za okres (patrz punkt 6.3). ﬁvane sg rowniez
godziny i daty wystgpienia danych maksymalnych i minimalnyc ,@dla kazdego z
btedéw osobno. Dane maksymalne i minimalne sg wybierane f, szystkich
wartosci wyliczonych za okres (patrz punkt 6.3) wystepujacych w dafly iesigcu i
roku. Dane $rednie wyliczane sg jako suma wartosci srednich za okres dgiejong przez
ilos¢ okreséw w danym miesigcu i roku (Srednia arytmetyczna danychys$f€dnich za
okres). Dane te sg zapisywane w ostatniej minucie (i sekundzie), w miesigcu , w dniu i
0 godzinie ustawionej przez uzytkownika (patrz punkt 6.2.3 i 6.5 ). W wersji bez
dodatkowej nieulotnej pamieci mozna dokona¢ i odczyta¢ z LCD 24 rejestracje
miesiecznych i 12 rejestracji rocznych, natomiast w wersji z dodatkowg pamiecig 12
rejestracji miesiecznych i 12 rocznych (mozliwe do odczytania z LCD) plus
konfigurowalng ilos¢ (max 2048, patrz punkt 6.5.) rejestracji miesiecznych mozliwych
do odczytu tylko przez odczyt elektroniczny. Dane miesieczne wyswietlane sg w
grupach FL5 i FL5’ , dane roczne w grupach FL6 i FL6’, wszystkie jednostki, litery i
napisy pomocnicze wyswietlane sg w identyczny sposob jak dla powyzej opisanych
danych. Mozliwy jest zdalny odczyt danych miesiecznych i dobowych (patrz punkt 8).

10
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6.5. Wielkos$ci ustawialne.

Parametry dostepne dla serwisu i uzytkownikow zostaty podzielone na trzy grupy
danych o ro6znych poziomach dostepnosci.

Najwyzszy poziom dostepu pozwala zmienia¢ wszystkie parametry przelicznika ( tylko
przed zatozeniem plomby legalizacyjnej) w tym te ktore majg wptyw na wiasciwosci
metrologiczne urzadzenia. Dostep ten jest zabezpieczony hastem serwisu, ponadto
niezbedne jest posiadanie specjalnego klucza USB, znajduje sie w Apatorze na
produkciji.

Drugi poziom dostepu wymaga znajomosci hasta klienta, przeznaczony jest dla
dystrybutoréw ciepta (PECe) lub firm zajmujacych sie rozliczaniem licznikéw. Znajac
hastggRlienta uzyskuje sie dostep do czesci parametrow konfiguracyjnych to jest do
tyghs e nie majg wptywu na wiasciwosci metrologiczne przelicznika.

Po zmiagig parametrow przelicznika, ktore sg zabezpieczone hastem nalezy wykonaé
¢ jegnika, rowniez zdalnie poleceniem z programu.

Zadnego bzpieczenia dostepu nie posiada najnizszy poziom pozwalajacy
odczytywac @przelicznika oraz zmienia¢ numer sieciowy.
Oto petna lis iwosci dla wszystkich poziomdéw dostepu.

Bez zabezpiecz&@[
- odczyt przez M- pujacych danych biezacych (blizszego opisu nalezy
szukaé w instrukcji ci ierza, mogaq istnie¢ wersje przelicznikéw, ktore transmitujg
inne nie wyszczegolniofle pgfiizej dane, oprogramowanie FlatStandard) :

- numer fabryczny,

- ID producenta, na raZ€ 0§00,

- wersje urzadzenia,

- numer kolejny odpowiedzi, O

- podstawowy rejestr ciepta,

- rejestr ciepta nadprogowego, f

- rejestry 5-ciu wejs¢ impulsowych bjetos¢ gtdwnego przetwornika
przeptywu,

- przeptyw chwilowy, O
- moc chwilowa, }
- temperatury chwilowe (zasilanie i powrot); ;

- czas pracy, czas pracy z btedem,
- test metrologiczny,

- odczyt przy uzyciu protokotu autorskiego Apatora (oprograrr@‘u
LQM-III) x '

ie_Konfiguracja
- odczyt zegara czasu rzeczywistego i daty, @
- odczyt wersji oprogramowania przelicznika, l(‘
- Zzmiana numeru sieciowego, jesli znany jest numer fabryczny (uvid i
naklejce bocznej przelicznika),
- odczyt danych zarchiwizowanych w rejestrach godzinowych, dob
miesiecznych i rocznych, rowniez dla wersji z rozszerzong pamiecia.
Zabezpieczone hastem klienta :
(oprogramowanie Konfiguracja LQM-III umozliwia odczyt i zmiane parametrow w tym
oczywiscie rowniez tych nie wymagajacych hasta, po zmianie parametru niezbedne
jest zresetowanie przelicznika, szerszy opis parametréow znajduje sie w instrukcji do
cieptomierza)
- czas rzeczywisty i data,
- stany poczatkowe wszystkich wejs¢ impulsowych wtgcznie z gtdwnym
wodomierzem,
- konfiguracja ilosci rejestracji godzinowych, dobowych i miesiecznych dla
wersji z rozszerzona pamiecia,

11
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- godzina, dzien, miesigc zapisu danych do archiwum,

- predkos¢ transmisiji,

- minimalna wartos¢ roéznicy temperatur do wyznaczania btedu 2,

- minimalny czas do wyznaczania btedu 2,

- okres do obliczeh danych $rednich,

- przeptyw po przekroczeniu, ktérego sygnalizowany jest btad 256,

- progi do obliczen energii ponadprogowej,

- indywidualny numer uzytkownika.
Zabezpieczone petnym hastem i kluczem sprzetowym, dostep tylko po zdjeciu
plomby legalizacyjnej :
(oprogramowanie Serwis LQM-IIl, umozliwia odczyt i zmiane parametréw, w tym
rowni@k tych dostepnych z hastem klienta i bez hasta)

onfiguracje metrologiczne,

ﬁywacja wersji LQM-III-D,

wylQr cieptomierz / zimnomierz,
- nie / powraot,
: 'e?nWJ / KWh,
- state owe wszystkich wejs¢ w tym gtbwnego wodomierza,
- nieczuto§C ybz

cy temperatur,
- konfiguracj i wyjscia impulsowe,
- ustawianie w. i poczatkowych (np. zerowanie) rejestrow ciepta i wejsc

impulsowych,

7. Obstuga wyswietlani E}
Do bezposredniego odczytu dany@h stuzy wyswietlacz LCD na ktérym, przy uzyciu

przycisku, wy$wietlane sg wszystk ﬁ. e zgodnie z opisanymi powyzej typami
danych. W stanie podstawowym wyswie est aktualna suma energii pierwszego
obiegu ciepta, poprzez przyciskanie, trz i puszczanie wcisnietego przycisku
mozna wyswietli¢ kazdg wielkosc¢, po siedm 0ach bez przyciskania wyswietlanie

powrdci zawsze do stanu podstawowego.

Generalnie obowigzujg nastepujgce reguty: kol Wyciéniecia stuzg do zmiany
wyswietlanej wielkosci wewnatrz kazdej grup anych, trzymanie (okoto 4s) i
puszczanie przycisku stuzy do zmiany grupy dany%ahemat postepowania i
kolejnos¢ wyswietlanych danych przedstawiono na schemMgtach w nastepnym punkcie.
W stanie podstawowym wys$wietlania kolejne krotkie przycisni przycisku powodujg
wyswietlanie kolejnych wielkosci od sumy energii, poprzez o ﬁo kodu btedow,
ponownie sumy energii i tak w koto bez konca. Przytrzym @zycisku przez
minimum 4 sekundy (przy wyswietlaniu dowolnej wielkosci z grupy Og,a tualnych)

spowoduje wyswietlenie napisu FLO. Dalsze trzymanie przy owoduje
wyswietlenie sumy energii drugiego obiegu pomiaru ciepta i kolejno FLO'§d M-I11-
D) albo wyswietlenie napisu FLo, jezeli przycisk bedzie trwal ycisniety

nieustannie w rytmie czterosekundowym bedg wyswietlane opisane dane i napisy.
Krétko moéwigc trzymanie przycisku powoduje zmienianie grupy wyswietlanych danych
z aktualnych na archiwizowane i konfiguracyjne. Puszczenie przycisku w czasie
wyswietlania sumy energii albo napisu FLo spowoduje przejscie do trybu wyswietlania
danych z odpowiedniej grupy danych. Kolejne krotkie przycisniecia skutkujg
wyswietlaniem kolejnych wielkosci np. w grupie FLo sg to test wysSwietlacza, objetos¢
itd. wedtug schematu. Puszczenie przycisku w momencie wyswietlania napisu FLO (lub
FLO’ ) spowoduje przejscie do wyswietlania danych z grup FL1 do FL6 (FL1' do FL6’)
dla danego obiegu ciepta; czyli danych za okres , konfiguracyjnych i archiwizowanych.
Dalsza obstuga jest identyczna dla danych z obu obiegéw ciepta, dlatego opis jest
ograniczony do przedstawienia jednego obiegu.
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Po puszczeniu przycisku w czasie wyswietlania napisu FLO, kolejne wcisniecie zmieni
napis na FL1, trzymanie przycisku spowoduje kolejno wyswietlanie napisow FL2-
...FL7,FL1... i tak dalej. Ponownie puszczenie przycisku oznacza przejscie do
wyswietlania danych z odpowiedniej grupy, przycisniecie i trzymanie przycisku w
czasie wyswietlania danych z ktérejkolwiek grupy danych spowoduje przejscie do
nastepnej grupy. Puszczenie przycisku przy wyswietlaniu FL1 spowoduje, ze kolejne
przycisniecia bedg zmienia¢ wyswietlanie kolejnych danych za okres, $redni przeptyw,
maksymalny przeptyw itd. wedtug schematu. Podobnie wejscie do danych grupy FL2 i
przyciskanie przycisku skutkuje kolejnym wyswietlaniem danych serwisowych i
konfiguracyjnych, test metrologiczny, mtodsze cyfry ciepta itd. wedtug schematu.
Puszczenie trzymanego przycisku w chwili gdy wyswietlany jest napis FL3 oznacza
wejs do grupy danych archiwizowanych co godzine. Kolejne krotkie wecisniecia
p zmienianie kolejnych godzin, zmiana kolejnych danych zarejestrowanych o
danej gogzinie odbywa sie samoczynnie wedtug schematu.

Ident jgmprzebiega wyswietlanie danych z grupy FL4 to jest danych z rejestréow
archiwizawagych raz na dobe (schemat z rysunku nr 2) i danych z grup nr FL5 i FLG6,
to jest dany phiwizowanych w cyklach miesiecznych i rocznych, wedtug schematu.
Kolejne krotkyg yciSniecia oznaczajg w tych przypadkach zmiane kolejnej doby,
miesigca albo r czas gdy wyswietlane wielko$ci zmieniajg sie samoczynnie co

cztery sekundy.

Puszczenie trzyman @rzycisku w czasie wyswietlania napisu FL7 umozliwi
opuszczenie danych zgrupfFL1 do FL7. Kolejne dwa krétkie wcisniecie spowodujg
powrét do wyswietlania su gii z grupy danych aktualnych.

7.1. Przewodnik po m

Niniejszy punkt przedstawia sposéb
i wyswietlacza LCD. Poruszanie sie po
poprzez krotkie przycisniecia, przytrzymy puszczanie wcishietego przycisku.
Ponizsze schematy blokowe przedstawiajg j @zaé sie pomiedzy réznymi

grupami danych. Zatgczono rysunki dla wersiji ls...(K,U) i osobno dla wersiji
LQM-III-...(K,U)D. Na rysunkach grube linie przednj&;q przytrzymywanie
przycisnietego przycisku natomiast linie przerywa wolnignie trzymanego przycisku.
Schemat dla LQM-IlI-...(K,U) é

R —
e
=

wyswietlania danych przy uzyciu przycisku
bywa sie tak jak opisano powyze;j

FL2 |
N
FL 3 =/
— Grube linie Trzymanie przycisku
E— Przerywane linie Puszczenie przycisku

13
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Schemat dla LQM-1lI-...(K,U)D - czyli wersji DUO

FL7
Tryb \
podstawowy
FL6
LQM-II

Lo € | FLO ->»| FL1

LQM-1II-D

FL 2

Tryb
podstawowy

— Grube linie ymanie przycisku
R — Przerywane linie uszczenie przycisku
Symbole uzywane w tabelach przedstawiajgcych menu dan\éf‘

_r—__ Pojedyncze nacisniecie przycisku

V>4 Trzymanie wci$nietego przycisku ponad 4 sekundy

Puszczenie przycisku

v Zmiana samodzielna automatycznie co 2 sekundy

W ponizszych tabelach przedstawiono jak poruszac sie po réznych grupach menu
danych, w prawej czesci tabeli zamieszczony opis parametru natomiast w lewej
symbol informujacy jak dostaé sie do danego parametru i rysunek jak powinien
wyglada¢ wyswietlacz. W celu zmiany grupy danych nalezy postuzyC sie
powyzszymi schematami blokowymi, podczas gdy tabele przedstawiajg parametry
wewnatrz konkretnej grupy danych. Nalezy pamieta¢, ze dane z grup drugiego
obiegu pomiaru ciepta wyswietlane sg z primem.

14
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7.2. Tryb podstawowy — dane aktualne.

Jak sie y _
dostaé Wyswietlacz Opis
4 N\
I 0000 . Ciepto — GJ (kwh, MWh)
v v Objetosé nosnika — m?
o 0.000 Ciepto druga taryfa— GJ (kWh, MWh)
E.00 Temperatura zasilania — °C

7.3. FLo - tryb serwisowy — dane ogodlne.

Temperatura powrotu — °C
_.i._ Roznica temperatur — °C
_.i._ Strumien przeptywu — m%h
v ( c — kW (MW)
EnE
v [ @

e

0,
S

‘é‘zl; tzlg Wyswietlacz Opis
8s FLo Gdy jeste$ w trybie podstawowyn{‘% j
_,i,_ L | wcisniety przycisk przez okoto 8 se :ﬂ

( dm®/imp over m®
T1T2T3 ] MWh

Test wyswietlacza

—— 888.8888
\. i
* 4 ] A
P ey B 0.000 " OijtOéC nosnika — m3
N 4
* 4 T N A
S A 0.000 Wejscie impulsowe 1D — m?
AN S
/ N
v T2 s
S A 0.000 Wejscie impulsowe 2D — m?
. J

15
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T3

3

0000 " Wejscie impulsowe 3D — m?
(11 T3 . ) 3
0.000 Wejscie impulsowe 4D — m
\ Z
( N\
000000 P Czas pracy - godziny
A J
4 3 N
dm? /imp
1.0 Stata impulsowa przeptywomierza — dm®imp
. /
T1  dm®/imp
4& Stata impulsowa 1D — dm*/imp

Stata impulsowa 2D — dm*/imp

Stata impulsowa 3D — dm?®imp

Stata impulsowa 4D — dm*/imp

Aktualny czas godzina.minuta

2001.01.01

(
> x‘

hu 159 h Godzi isu danych dobowych
. S
4 N g

du 1 Dzieh zapisifd miesiecznych
A J N

uu 7 Miesigc zapisu dangh rocznych
A J
: g

bd 2400 Predkos$c¢ transmisji /
. <. .
4 A

PAr Eu Parzystosc

- /
7 N

nr u 0 Numer uzytkownika
.
4

Ub 3.6 Napiecie baterii
M 4
4 A

1234567 Numer fabryczny
. S
4 N
604nr 1.2

2006.04 wersja programu 1.2

16



7.4. FLO — przejScie do FL1 —FL7.

Tak jak pokazano na rysunkach (pkt 7.1.) aby dojs¢ do danych z grup FL1-FL7 (‘FL1-
'FL7) nalezy w trybie podstawowym przycisngé przycisk i trzymaé przez okoto 4
sekundy, kiedy na wyswietlaczu pojawi sie napis FLO (‘FLO) nalezy pusci¢ przycisk.
Kolejne krotkie wcisniecie spowoduje przejscie do grupy danych FL1 (‘FL1). Przejscie
do pozostatych grup FL1-FL7 (‘FL1-‘FL7) odbywa sie zgodnie ze schematami poprzez

-17 -

trzymanie wcisnietego przycisku i puszczenie go w odpowiednim momencie.

7.5. FL1 — parametry za okres (ustawialny — standardowo 1 godzina).

Wyswietlacz Opis
1 W czasie wyswietlenia FLO, pojedyncze
przycisniecie
| Sredni przeptyw — m%/h
%
n | Maksymalny przeptyw — m%h
Minimalny przeptyw — m*/h
v A "Siednia moc — kW
* H 0.00 w ! gga moc — kwW
- = L / o
v L 0.00 yw Minimalny@v
4 A Srednia temperatueilania -°C
(" T1 h - -
4 H 0.00 Maksymalna. temperatu a-"°C
PR e EE— " oc
v L 999.90 Minimalna temperatura zasilania ﬁ
. c 4
(" - ™\ i
v A E0.00 Srednia temperatura powrotu— °C
AN c 4
4 T2 N\
v H 000 Maksymalna temperatura powrotu— °C
/ T2 N
v L 999.90 , | Minimalna temperatura powrotu—°C
( T1T2 L, . .
v A £0.00 Srednia réznica temperatur— °C
_T °c
A .

17
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T1T2
4 [ H } Maksymalna réznica temperatur — °C
_ °c
T1T2
v L 99990 | Minimalna réznica temperatur — °C

7.6. FL2 - tryb serwisowy — dane konkretnego ukiadu.

Opis

Zaczynajac w trybie FL1 trzymaj wcisniety
przycisk przez 4 sekundy

Mtodsze cyfry ciepta — GJ (kWh, MWh)

Czas pracy niepoprawnej - godziny

Prség przeptywu do przetaczania 2-giej taryfy —
m°/h

0g mocy do przetgczania drugiej taryfy

CI pta - kW

N\

T; ( 180.00 ) ratury powrotu do przetgczania
o P oc drug- ta - kW
> .
EAAS Ou Miejsce przetwornika przeptywu
v nr5 1

Numer sieciowy ciepi;ﬁ

7.7. FL3 —dane godzinne.

Krétkie przycisniecia zmieniajg kolejne zarejestrowane godziny, da@«etnej

godziny kolejne parametry wyswietlane sg samoczynnie.

(2

Jak si .

dostac? Opis
V¥>4s  Zaczynajac w trybie FL1 trzymaj wcisniety przycisk przez 4

sekundy
_,1._ Godzina zapisu

v Data zapisu
v Ciepto — GJ (kWh, MWh)
v Objetos$é nosnika — m*
v Ciepto druga taryfa — GJ (kWh, MWh)
v Wejscie impulsowe 1D — m®
v Wejscie impulsowe 2D — m®

18
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Wejscie impulsowe 3D — m?

Wejscie impulsowe 4D — m?

Sredni przeptyw — m*h

Maksymalny przeptyw — m®h

Minimalny przeptyw — m*/h

Srednia moc — kW

Maksymalna moc — kW

Minimalna moc — kW

Srednia temperatura zasilania — °C

Maksymalna temperatura zasilania — °C

" Minimalna temperatura zasilania — °C
v ;

v

v

v

v

v Minimalna

4 Kod btedéw

7.8. FL4 — dane dobowe. %

Krotkie przycisniecia zmieniajg kolejnej
kolejne parametry wyswietlane sg samo

wane doby, dla konkretnej doby

Jak sii :

dostag Opis
V¥>4s  Zaczynajgc w trybie FL2 trzymaj wcisnie

sekundy
_,!._ Godzina zapisu

v Data zapisu
v Ciepto — GJ (kwWh, MWh)
v Objetosé nosnika — m*
v Ciepto druga taryfa — GJ (kWh, MWh)
v Wejscie impulsowe 1D — m®
v Wejscie impulsowe 2D — m®
v Wejscie impulsowe 3D — m®
v Wejscie impulsowe 4D — m®
v Sredni przeptyw — m*/h
v Maksymalny przeptyw — m®h
v Godzina wystapienia maksymalnego przeptywu
v Minimalny przeptyw — m*/h
4 Godzina wystapienia minimalnego przeptywu
v Srednia moc — kW

19
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Maksymalna moc — kW

Godzina wystgpienia maksymalnej mocy

Minimalna moc — kW

Godzina wystgpienia minimalnej mocy

Srednia temperatura zasilania — °C

Maksymalna temperatura zasilania — °C

Godzina wystgpienia maksymalnej temperatury zasilania

Minimalna temperatura zasilania — °C

Godzina wystapienia minimalnej temperatury zasilania

Srednia temperatura powrotu— °C

Maksymalna temperatura powrotu— °C

a temperatura powrotu — °C

wystaplenla minimalnej temperatury powrotu

Godzina wystgpienia bte@

Godzina wystgpienia btedu §

Godzina wystgpienia btedu 25

7.9. FL5,FL6 —dane miesieczne i roczne.

Krétkie przycisniecia zmieniajg kolejne zarejestrowane miesigce lub lata, dla
konkretnego miesigca lub roku kolejne parametry wyswiegane sg samoczynnie.

Jak si? Opis
dostac

¥>4s  Zaczynajac w trybie FL2 trzymaj wcisniety przycisk przez 4

sekundy |
_,1,_ Godzina zapisu

v Data zapisu

v Ciepto — GJ (kWh, MWh)

v Objetosé nosnika — m*

v Ciepto druga taryfa — GJ (kWh, MWh)

v Wejscie impulsowe 1D — m®

v Wejscie impulsowe 2D — m®

v Wejécie impulsowe 3D — m?®

v Wejscie impulsowe 4D — m®

v Sredni przeptyw — m*/h
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Maksymalny przeptyw — m*/h

Godzina wystgpienia maksymalnego przeptywu

Data wystgpienia maksymalnego przeptywu

Minimalny przeptyw — m*/h

Godzina wystgpienia minimalnego przeptywu

Data wystgpienia minimalnego przeptywu

Srednia moc — kW

Maksymalna moc — kW

Godzina wystgpienia maksymalnej mocy

v
v
v
v
v
v
v
v
v
Data wystgpienia maksymalnej mocy

v Minimalna moc — kW

tgpienia minimalnej mocy

temperatura zasilania — °C

emperatura zasilania — °C

nia maksymalnej temperatury zasilania

Godzina wystapie z _______ nimalnej temperatury zasilania
Data wystgpienia mi { temperatury zasilania

Srednia réznica temperatur — °C

Maksymalna réznica temperatur — °C

Godzina wystgpienia maksymalnej réznicy temperatu

Data wystgpienia maksymalnej roznicy temperatury

Minimalna temperatur — °C

Godzina wystapienia minimalnej roznicy temperatury

Data wystgpienia minimalnej roznicy temperatury

Godzina wystgpienia btedu 2

Data wystgpienia btedu 2

Godzina wystgpienia btedu 4

Data wystgpienia btedu 4

Godzina wystgpienia btedu 8

Data wystgpienia btedu 8

Godzina wystagpienia btedu 256

v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v Data wystgpienia minimalnej temperatury po
' <
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v Data wystgpienia btedu 256
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7.10. FL7 — wyjscie z archiwum danych.

Tryb FL7 nie zawiera danych, stuzy do opuszczenia grupy danych archiwizowanych,
krotkie przyczsniecia przycisku powodujg powrét do grupy danych podstawowych.

8. Zdalny odczyt danych.

Przeliczniki LQM-III-... umozliwiajg zdalny odczyt danych i konfigurowanie parametréw
przy uzyciu odpowiednich urzadzen z wraz oprogramowaniem. Mozliwe sg dwa
generalne sposoby elektronicznej obstugi odczytu i konfigurowania. Przy
bez ednim dostepie do obudowy przelicznika mozna wykorzysta¢ ztgcze typu
‘0 ore jest oprogramowane zgodnie z odpowiednig normg i dodatkowym
oprog waniem autorskim Apatora (nie ktdcacym sie z norma). Przy uzyciu
oprog nia komputera PC (lub PSION, Ilub inne) i ztacze ‘opto’ mozna
og:m

odczyty onfigurowac¢ dane zgodnie z pkt. 6.5
owanym listw zaciskowych umieszczone jest ztgcze pozwalajgce

Na obw
znika wszelkiego rodzaju interfejsy komunikacyjne, np. interfejsy
M-BUS, RS 23
interfejsow trans z dowolnymi protokotami transmisji, aby dowiedzieC sie
wiecej o oferowanyc z Apator systemach transmisji nalezy skontaktowac sie z

kompetentnymi praco ika% Apatora. Dostepne sg rowniez rézne szczegodtowe opisy

dotgczacé do
, LonWorks i inne. Mozliwe jest tworzenie zupetnie nowych

dotyczace poszczegolnych jsow i systemdw zdalnego odczytu danych.

Poprzez ztacze komunikac ozliwe jest odczytywanie absolutnie wszystkich
danych gromadzonych przez ik LQM-III-... . Najpowszechniej stosowane sg
interfejsy M-BUS z protokotem trangmisji wedtug odpowiedniej normy. Poprzez ztacze
komunikacyjne mozliwe jest zmi owolnych konfiguracji przelicznika z
wyjatkiem tych, ktére wymagajg po Eflkegalizacji. Zmiana czesci parametrow
(patrz punkt 6.5) konfiguracyjnych wyma mosci hasta, odbywa sie za pomocag

protokotu autorskiego Apatora i przy uzyci iedniego programu serwisowego.
Sygnaty wyprowadzone na ztgcze komunikac iﬁl by¢ rowniez skonfigurowane

jako dwa wyjscia impulsowe typu otwarty kolekto
9. Transport, montaz i podigczanie przewodoéw. e

Transport przelicznikdw (cieptomierzy) powinien odbywaéWapznie krytymi

Srodkami lokomocji, z zabezpieczeniem przed przesuwaniem szkodzeniem.
Przelicznik nalezy przechowywa¢ w opakowaniach |dualnych w
pomieszczeniach zamknietych, suchych i czystych w temperaturze wiekszej
niz +5 °C i wilgotno$ci wzglednej powietrza do 90%. Z
Identyfikacji przelicznika mozna dokona¢ na podstawie oznaczen anych
technicznych. Odbiorca przy rozpakowywaniu cieptomierza powinien s ZIC stan
przesyiki ze szczegdlnym uwzglednieniem:

-stanu opakowania,

-kompletnosci dostawy,

-zgodnosci typow i odmian z zamowieniem,

-stanu obudowy i plomb.

Przed zainstalowaniem przelicznika (cieptomierza) nalezy sprawdzi¢, czy w czasie
transportu nie ulegt on uszkodzeniom mechanicznym. W razie uszkodzen, brakéw lub
niezgodnosci ze specyfikacjg przesytke nalezy reklamowaé. Uszkodzenia powstate w
transporcie nalezy reklamowacé w instytucji odpowiedzialnej za transport.

Przelicznik konstrukcyjnie sktada sie z dwoch ptytek, ptytki procesora i ptytki listw
zaciskowych. Plytka procesora jest umieszczona w pokrywie obudowy i jest
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zabezpieczona dwoma niezaleznymi plombami, jedng firmowg plombg Apatora | drugg
plombg naktadang przez urzednika urzedu miar po legalizacji. Ptytka listw
umieszczona jest w podstawie obudowy i poprzez listwe J15 ( 20 pinowy wtyk)
poditgczany jest pasek przewodow tgczacy ptytke listw z ptytkg procesora. Roztaczenie
paska przewoddw powoduje resetowanie procesora, nie ma jednak zadnego wptywu
na zgromadzone dane i konfiguracje przelicznika.

Montaz przelicznikéw typu LQM-III-K ... (tzw. kompakt) odbywa sie na przetworniku
przeptywu, pozostate wersje powinny by¢é mocowane do $ciany lub specjalnych
wspornikéw (szafek) , kazdy przelicznik powinien by¢ wyposazony w dwa wkrety z
kotkami rozporowymi. Do podtgczania czujnikow temperatury i innych urzadzen do
przelicznika zastosowano $rubowe listwy zaciskowe umozliwiajgce podtaczanie
pww o maksymalnej érednicy 2.5 mm?. Uktad listw zaciskowych pokazano na
ry, onizej.

Rozne lighwy sa montowane lub nie montowane w zaleznosci od typu przelicznika,
listwy 7, J14 1 J15 sg uzywane we wszystkich wykonaniach. Listwy J2-J6 stuzg
do pod ja dodatkowych impulsatorow (przetywomierzy) i moga byC¢ nie
montowane. szystkich wersji przelicznika oprocz LQM-III-K... montowana jest
listwa J10, sji LQM-III-D... montowane sg listwy J8 i J9. Listwa J14 stuzy do
podtgczania integfej komunikacyjnych, ktére dodatkowo powinny by¢é montowane
ze wspornikiem m w miejscu ‘Dys1’. Bateria powinna by¢ montowana z
zachowaniem biegu ci poprzez lutowanie do pdél ‘+’ i ‘-, dodatkowo bateria

powinna byc¢ spieta z obwodgm przy pomocy paska zaciskowego.

+ [

Sri

BATERIA

@E
)
L

Q

1S
o S|4 E
N
Dys! | | < -
S|« E
_ N2l
— 2 Oy S|LE
S

.
]
o
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Oto szczegdtowy opis listw zaciskowych.

J1 — czujnik temperatury zasilania pierwszego obiegu pomiaru ciepta,

J2 — wejscie impulsowe 1 albo przetwornik przeptywu drugiego obiegu pomiaru ciepta
(wyswietlane ze znakiem T1),

J3 — wejscie impulsowe 2 (wyswietlane ze znakiem T2),

J4 — wejscie impulsowe 3 (wyswietlane ze znakiem T3),

J5 — wejscie impulsowe 4 (wyswietlane ze znakami T1T3),

J7 — czujnik temperatury powrotu pierwszego obiegu pomiaru ciepfa,

J8 — czujnik temperatury zasilania drugiego obiegu pomiaru ciepta,

J9 — czujnik temperatury powrotu drugiego obiegu pomiaru ciepta (wersja DUQO),

J10 — przetwornik przeptywu pierwszego obiegu pomiaru ciepta (wersja DUO),

J14 cze dla interfejséw komunikacyjnych.

D J6-J9 mozna podtgczac przewody czujnikdw Pt500 bez zwracania uwagi na

biegunowQsc¢, podobnie w przypadku gdy zastosowano bezpotencjatowe impulsatory

(kontakirg@ewe lub inne stykowe) mozna przewody podtgcza¢ w dowolny sposob.

W przyp: @ tosowania impulsatorow typu otwarty kolektor lub aktywnych sygnatéw

elektrycznyc@y pamietaé¢ o wiasciwej biegunowosci.

W ztgczach 0szczegolne zaciski oznaczono w nastepujacy sposob :

S - wejscie syg

M - masa uktadu.

W ztaczu J10 oznak ﬁ nastepujgco:

M - masa uktadu,

S - wejscie sygnatu,

+ - + baterii.

Przy podfgczaniu nalezy zwgd

ge by nawet na chwile nie doprowadzi¢ do
zwarcia plusa baterii z masg ukfad
Przytgczanie interfejséw komunikac

do ztgcza J14 jest mozliwe tylko w jeden
sposoéb, opis wyprowadzen interfejsow O%zukac’: w instrukcjach tych urzadzen.

Przy montazu wszystkich przewoddw, ro®giez¥ych do interfejsow, nalezy stosowac
odpowiednie przepusty izolacyjne, ktére arczane wraz z interfejsami lub

zamontowane w otworach obudowy przelicznik#. }

e
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9.1. Plombowanie.

Zmontowany i uruchomiony przelicznik wraz ze wspotpracujgcymi podzespotami
powinien by¢ zaplombowany przez uzytkownika eksploatujgcego urzadzenie. Do
naktadania plomby uzytkownika przeznaczone sg otwory po dwdéch stronach obudowy
przelicznika, plombowania nalezy dokona¢ uzywajac drutu do plombowania o srednicy
maksymalnie 1.5 mm?. Plomba powinna by¢ tak zatozona by uniemozliwié otwieranie
obudowy bez jej zerwania. Ponizszy rysunek obrazuje prawidtowo zaplombowany
przelicznik.

A APATOR W\

PLT 05127 1
t1C ... 180C
dt: 3C...160C
cauiniki Pt 500
2 ! 2

1 - miejsce na naklejke plombujaca legalizatora Of

2 - otwory pod plombe uzytkownika

3 - migjsce na naklejke plombujacg Apatora @/‘

10. Zakiocenia elektryczne.

Przelicznik nie wymaga specjalnej ochrony przed zaktéceniami elektrycznymi nalezy
jednak unika¢ wptywu pdl elektromagnetycznych. Przewody przytaczeniowe nie
powinny by¢ prowadzone bezposrednio obok kabli energetycznych, urzadzen
elektrycznych duzej mocy. Nalezy stosowacC przewody przytaczeniowe dostarczone
wraz z urzadzeniami, nie wolno przediuza¢ ani skraca¢ przewodoéw czujnikéw
pomiarowych i przewoddéw przetwornikow przeptywu z Zzadnego obiegu pomiaru
ciepta. W przypadku przewoddéw dodatkowych wejsé impulsowych nalezy stosowacé jak
najkrétsze potaczenia , dla impulsatoréw biernych (bezpotencjatowe i otwarty kolektor)
dtugosc¢ przewodu nie powinna przekracza¢ 10 m, przedtuzanie jesli jest konieczne
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musi by¢é wykonane na dodatkowej listwie zaciskowej umieszczonej w puszce
instalacyjnej.

W przypadku stosowania interfejsdw pracujgcych w sieci transmisyjnej, a zwlaszcza
gdy przewody wyprowadzane sg poza budynek nalezy stosowac¢ uktady dodatkowego
zabezpieczenia od zakitdcen elektrycznych. W celu uzyskanie szerszych informacji
prosze kontaktowac sie z kompetentnymi pracownikami firmy Apator.

11. Kontrola okresowa, konserwacja i wymiana baterii

W trakcie eksploatacji mozna sprawdzi¢ poprawnos$¢ obliczenia ciepta obserwujac
temperatury i test metrologiczny (patrz punkt 6.1.7). W czasie pracy przelicznik nie
wy konserwacji, nalezy jedynie usuwaé przyczyny zewnetrznych awarii
S wanych przez przelicznik. Nie pdzniej niz 60 dni po zasygnalizowaniu btedu
128 ngyg‘ dokonac¢ wymiany baterii.

Bateri s, wlutowana na ptytce drukowanej wewnatrz obudowy przelicznika.
Wymiany{ baferii moze dokona¢ wyspecjalizowany serwis, niezbedne jest zerwanie
plomby uzy Ka i po wymianie ponowne jej zatozenie. Zgodnie z obowigzujacymi

przepisami ontrolowac terminu waznosci legalizacji przelicznika i wszystkich
pozostatych urz tadu pomiarowego.

12. Gwarancja. j /

Na nienaganng prace prz@ka udziela sie gwarancji na okres 12 miesiecy od
oddania go do uzytku pod upkiem, ze eksploatacja prowadzona bedzie zgodnie z

wymaganiami niniejszej instr ’ arancja nie obejmuje uszkodzeh wyniktych z
nieodpowiedniego transportu i eksgloatacji. W przypadku samowolnego dokonywania
napraw przez osoby nieupowaznion anie plomby) nabywca traci uprawnienia z
tytutu gwaranciji. f

Gwarancja na przeliczniki ulega uniewaz przypadku stwierdzenia :

- dokonywania napraw przez osoby nieupo do Swiadczen gwarancyjnych,
- samowolnego zerwania plomb,

- dokonywania przerébek i zmian konstrukcyjnyc ﬁk

- zamontowania lub eksploatowania niezgodnie z ukcjaaobstugi,

- mechanicznych uszkodzen obudowy przelicznika. é
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Sposb6b oznaczania i zamawiania.

LQM-lIl - K- DP - GJ - GJ - zasilanie - powrét - 10 dm3/imp - 25imp/dm3 - 4

nic - womierz z nadajnikiem kontaktronowym
K - wormierz z nadajnikiem optoelektroniczym

U - przepty womierz ultradzwigkowy
D- \nerso{ieDUO (dwa obiegi pomiaru ciepia)

oby womierze z nadajnikiem kontaktronowym
KD - wersja DUO (dwa obiegi pomiaru ciepla)

jeden wormierz z nadajnikiem optoelektronicznym
UD - wersja DUO (dwa obiegi pomiaru ciepta)

jeden pfepty womierz ultradzwigkowy

Wy 28] dla nic

B % ienianym hastem, nadk nlki
- WerSjggdn |en|ar1ymhasiem naga jak wyzgj daK
HTU - viersja ze gnieniany m hastem, nadajnik jak wyzq dau
HTD - wersja |anym has+em nadanlk wyzg) dla D
HTKD - Ze Zgienig jnik jak wyzej dla KD
HTUD - wersja g ) m haslem nadajnik jak wyzej dla UD
HC - cieplomierz | j

, 0sobny opis techniczny
CZ - cieptomierz i Zmnorfile

dodatkowa pamie¢
nic - bez dodatkowej pamieci
DP - z dodatkowa pamiecia

Ejdnostka energii

MAh
kWh

jednostka energu dlawers;jiD

NIC - Wersja inna nz .
GJ

MAh
kWh

€ DUO, osobny opis techniczny
zasilanie

.

miejsce montazu przeplywomierza

miejsce montazu Brzep{ywomlerza dlawersijiD
NnIC - Wersja innaniz .
zasilanie

stataimpulsu

05

stataimpulsu dla wersji D

ilos¢ dodatkowych wodomierzy
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