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1. Bezpieczenstwo

1.1. Instrukcja bezpieczenstwa

Nastepujgce ostrzezenia, srodki ostroznosci i wskazéwki stuzg Panstwa bezpieczenstwu oraz
uniknieciu uszkodzenia produktu lub komponentéw zwigzanych z urzgdzeniem. W rozdziale tym zestawiono
razem ostrzezenia i wskazowki, ktére obowigzujg ogodlnie przy obstudze Stacji Ochrony Katodowej
MSOK 2. Zostaty one podzielone na Ogdlne, Transport i przechowywanie, Uruchamianie, Praca, Naprawa,
Demontaz i zitomowanie.

Nalezy uwaznie przeczyta¢ te informacje, poniewaz stuzg one Panstwa osobistemu bezpieczehAstwu
i pomagajg w wydtuzeniu zywotnosci stacji MSOK 2 oraz reszty instalacji ochrony katodowe;j.

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

Informacje ogodine

W niniejszym urzadzeniu wystepujg niebezpieczne napigcia. Przy nieprzestrzeganiu tego
ostrzezenia lub postepowaniu niezgodnym ze wskazowkami zawartymi w tej instrukcji, moze
nastgpi¢ smier¢, ciezkie obrazenia ciata lub znaczne szkody materialne.

Przy urzadzeniu moze pracowac tylko wykwalifikowany personel. Personel ten musi by¢ gruntownie
zaznajomiony ze wszystkimi zawartymi w tej instrukcji wskazéwkami bezpieczenstwa, warunkami,
sposobem instalacji i pracy urzadzenia oraz srodkami utrzymania urzgdzenia w nalezytym stanie.
Prawidtiowa i bezpieczna praca urzadzenia opiera sie na witasciwym transporcie, przepisowej
instalacji, pracy i wtasciwym utrzymaniu.

Niebezpieczehstwo porazenia prgdem elektrycznym. Urzgadzenie posiada duze wartosci pojemnosci,
dlatego tez po wylgczeniu napiecia zasilajagcego wewngtrz moze utrzymywaé sie napiecie
elektryczne.

Nalezy zakaza¢ dostepu do urzadzenia dzieciom i osobom postronnym!

Urzadzenie moze byé uzywane tylko zgodnie z przeznaczeniem podanym przez wytworce.
Jakiekolwiek przerdbki oraz stosowanie czesci zamiennych i akcesoridow, ktére nie sg sprzedawane
lub zalecane przez wytworce sprzetu mogg spowodowaé porazenia pradem elektrycznym, obrazenia
ciata lub uszkodzenie urzgdzenia.

Niniejszg instrukcje obstugi nalezy starannie przechowywaé¢ w poblizu urzadzenia i udostepni¢ dla
wszystkich uzytkownikow.

W przypadku koniecznosci wykonania pomiaréw przy urzgdzeniu bedgcym pod napieciem, nalezy
przestrzegaé¢ zasad bezpieczenstwa i uzywac witasciwych oraz sprawnych przyrzadéw pomiarowych.

Transport i przechowywanie

Prawidtowa i bezpieczna praca urzgdzenia opiera sie na wiasciwym transporcie, fachowym
przechowywaniu i montazu, jak réwniez uwaznej obstudze i wiasciwym utrzymaniu.

Podczas transportu MSOK 2 musi by¢ chroniony przed uderzeniami mechanicznymi i drganiami.
Nalezy zagwarantowa¢ réwniez ochrone przed wodg (deszcz) i niedopuszczalnymi temperaturami
(patrz dane techniczne).

Montaz i uruchamianie
Prace przy urzadzeniu/systemie podejmowane przez niewykwalifikowany personel Iub

nieprzestrzeganie ostrzezen mogg prowadzi¢ do ciezkich obrazen ciata lub znacznych szkdd
materialnych. Prace przy urzgdzeniu/systemie mogg by¢ podejmowane tylko przez odpowiednio
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wykwalifikowany personel, ktory zostat przeszkolony pod wzgledem ustawiania, instalaciji,
uruchamiania i obstugi produktu.

Przewdd zasilajgcy podtgczy¢ po dotgczeniu wszystkich elementéw systemu, a w szczegdlnosci
obwodu ochrony katodowej (zaciski oznaczone A i K).

Obwodd zasilania musi posiada¢ zabezpieczenia nadprgdowe nie wieksze niz 6 A (25 A dla
MSOK 2 20 A).

Obwodd zasilania oraz obwody drenazowe i pomiarowe powinny by¢ wyposazone w zewnetrzne
zabezpieczenia przepieciowe i odgromowe | i Il stopnia.
Zasilanie taczyé¢ trojprzewodowo!
Nastepujace zaciski mogg znajdowac sie pod niebezpiecznym napieciem, réwniez gdy stacja nie
pracuje:

O zaciski obwodu ochrony (zaciski oznaczone A i K)

O zigcza komunikacyjne

Praca

Okreslone nastawy parametréw mogg spowodowac¢ automatyczne ponowne uruchomienie stacji po
zaniku napiecia zasilajgcego.

Zwarcie lub rozwarcie obwodu wyjsciowego moze spowodowaé powstanie iskry.

Urzgdzenie jest przystosowane do pracy przy zasilaniu napieciem 230 V.

Wewnetrzne uktady zabezpieczen mogg spowodowac chwilowe wytgczenie stacji i automatyczny jej
start.

W przypadkach, w ktérych zwarcia w urzgdzeniu sterujgcym mogg prowadzi¢ do znacznych szkod
materialnych lub nawet ciezkich obrazen ciata (tzn. zwarcia niebezpieczne potencjatowo), musza
by¢ przewidziane zewnetrzne srodki lub mechanizmy w celu samodzielnego zagwarantowania lub
wymuszenia pracy hie powodujgcej niebezpieczenstwa przy wystgpieniu zwarcia (np.
zabezpieczenia elektryczne, blokady mechaniczne itd.).

Urzgdzenie nie moze by¢ uzywane jako ,mechanizm bezpieczenstwa”.

Serwis

Naprawy przy urzadzeniu mogg by¢ podejmowane tylko przez serwis firmy Apator SA oraz
autoryzowane warsztaty naprawcze.

Samodzielna naprawa lub przez niedopuszczony przez firme Apator SA warsztat naprawczy moze
prowadzi¢ do ciezkich obrazen ciata, Smierci lub znacznych szkéd materialnych zaréwno podczas
naprawy, jak i w pézniejszej eksploatacji urzgdzenia.

W razie potrzeby uszkodzone czesci lub elementy sktadowe muszg by¢ zastgpione czesciami z
przynaleznej listy czesci zamiennych.

Przed otwarciem urzgdzenia nalezy odtgczyé zasilanie i zachowa¢ szczegdlng ostroznosé.
Niebezpieczenstwo porazenia prgdem elektrycznym. Urzgdzenie posiada duze wartosci pojemnosci,
dlatego tez po wylgczeniu napiecia zasilajagcego wewngtrz moze utrzymywaé sie napiecie
elektryczne.

Urzadzenie wymaga corocznego przegladu. Warunkiem bezpiecznej pracy urzadzenia oraz
zachowania gwarancji sg coroczne przeglady wykonywane przez serwis firmy Apator SA lub
autoryzowane warsztaty naprawcze.

Demontaz i zitomowanie

Opakowanie urzgdzenia nadaje sie do ponownego uzytku.

MSOK 2 — Dokumentacja techniczno-ruchowa
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Sruby i ztgczki zatrzaskowe pozwalajg na tatwe rozebranie urzgdzenia na czesci sktadowe. Czeéci
te mozna przeznaczy¢ do powtdérnego uzycia lub utylizacji zgodnie z lokalnymi przepisami albo
zwrdcié je do wytworcey.

1.2. Znak CE

1.2.1.

Deklaracja zgodnosci

Firma Apator SA z siedzibg w Toruniu, ul. Gdanska 4a lok. C4 deklaruje, ze produkt MSOK 2 jest zgodny z
postanowieniami nastepujgcych dyrektyw WE tgcznie z wszystkimi jej zmianami i uaktualnieniami:

1.2.2.

89/366/EEC (91/263/EEC; 92/31/EEC; 93/68/EEC) Dyrektywa Rady z 3 maja 1989 r. O zblizeniu
praw panstw cztonkowskich dotyczgcych kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC

73/23/ECC (93/68/ECC) Dyrektywa niskonapieciowa LDV oraz, ze zastosowano normy i/lub
procedury i/lub dokumentacje techniczne

PN EN 61204/A1 Zasilacze niskiego napiecia pradu statego, Wiasciwosci i wymagania
bezpieczenstwa (Zmiana Al)

PN EN 55011 Przemystowe, medyczne i naukowe (PMN) urzadzenia o czestotliwosci radiowej.
Charakterystyki zaburzen radioelektrycznych. Dopuszczalne poziomy i metody pomiardw.

PN EN 55022 Kompatybilnosci Elektromagnetyczna (EMC) - Urzadzenia informatyczne -
Charakterystyki zaburzen radioelektrycznych. Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru.

PN EN 61000 Zesp6t norm dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)

PN EN ISO 9001:2001; ISO 14001:2005; ISO 18001:2004 Zintegrowany system zarzgdzania
jakoscig

AQAP2110:2003 System zarzgdzania jakoscig zgodny z wymaganiami wojsk NATO.

Odpornos¢ na zaktdcenia elektromagnetyczne

Zaktocenia typu ESD (zgodnie z normg EN 61000-4-2):

Wytadowania do obudowy, stykowe +6 kV i -6 kV
Wytadowania do obudowy, powietrzne +15 kV i -15 kV

Zaktécenia wytgczeniowe BURST w obwodzie wyjsciowym zasilacza (zgodnie z normg EN 61000-4-4):

Poziom narazenia +2 kV, -2 kV

Zaktocenia wytgczeniowe BURST w obwodach anteny GPS, tacza transmisyjne, wejscie taktowania:

Poziom narazenia +500 V, -500 V

Petne zabezpieczenie urzadzenia przed przepieciami i wyladowaniami atmosferycznymi oraz
elektromagnetycznymi wymaga zastosowania zewnetrznych zabezpieczen | i 1l stopnia od strony zasilania
iod strony chronionych konstrukcji. Urzgdzenie wyposazone jest w wewnetrzne zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe i odgromowe Il stopnia.
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2. Wprowadzenie

2.1. Przeznaczenie MSOK 2

Zadaniem stacji ochrony katodowej jest zapewnienie odpowiedniego potencjatu ochrony elektrochemicznej
poprzez zapewnienie przeptywu prgdu w obwodzie anoda-elektrolit ziemi — katoda (konstrukcja stalowa).
Ujemne spolaryzowanie chronionej konstrukcji stalowej wzgledem otaczajgcego elektrolitu ziemi umozliwia
ograniczenie postepu korozji mikrobiologicznej nawet w miejscach uszkodzen izolacji. Uzyskanie
odpowiedniego potencjatu polaryzacji chronionej konstrukcji wymaga zapewnienia przeptywu pradu
0 natezeniu zaleznym od wielu czynnikéw, zaréwno statych, jak i zmiennych w czasie.
Aktywna praca stacji MSOK 2 umozliwia realizacje powyzszego zadania automatycznie dostosowujgc
parametry pracy w celu uzyskania zadanych wartosci potencjatu, pradu lub napiecia. Stacja udostepnia
ponadto catg game mozliwosci zdalnego dokonywania pomiaréw, zmiany tryboéw pracy oraz ich parametréw.
Mikroprocesorowa stacja ochrony katodowej MSOK 2 przeznaczona jest do pracy z wszelkimi podziemnymi
konstrukcjami stalowymi w celu zapewnienia elektrochemicznej ochrony antykorozyjne;.
Ochronie podlega¢ mogg miedzy innymi:

® rurociggi gazowe, paliwowe, wodne, cieptownicze

= Kkonstrukcje stalowe i instalacje przemystowe

=  zbiorniki, oczyszczalnie Sciekdw itp.

2.2. Wiasciwosci
2.2.1. Cechy gtdbwne

= }atwa instalacja

= fatwe uruchamianie

=  Wykonanie zgodne z dyrektywami kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC

= (Obszerna oferta parametréw umozliwiajgca konfiguracje dla szerokiego zakresu zastosowan
=  Szczegotowe informacje o aktualnym stanie pracy stacji MSOK 2, autodiagnostyka

= Whbudowane doktadne i odporne na zaktdcenia uktady pomiarowe

= W pefni cyfrowa realizacja uktadéw regulacyjnych i sterowania

= Wykonanie w formie zasilacza impulsowego

2.2.2. Wiasciwosci funkcjonalne

= tatwa obstuga

= Wyswietlacz graficzny

= Regulacja od potencjatu, pradu i napiecia

= Automatyczne pomiary

=  Dwustopniowe uktady regulacyjne PID

= Zdalna kontrola pracy, odczyt i zapis parametréw sterowania
= t3cza komunikacyjne, wspétpraca z modemem

= Protokoty telemetryczne: ModBus i AtrBus

= Odpornosé na kurz, pyt i wilgo¢

=  Przemystowy zakres temperatur pracy

MSOK 2 — Dokumentacja techniczno-ruchowa
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2.3. Wersje produkcyjne

2.3.1. Stacja ochrony katodowej MSOK 2/1 — 20 A

Wyposazenie:
= zasilacz 20 A/50 V
" antena GPS
= uchwyt montazowy nascienny
= podstawowy modut telemetrii (brak modemu, dostepne jedynie dane biezgce)
®= opcjonalnie Modem GSM/GPRS

2.3.2. Stacja ochrony katodowej MSOK 2/2 — 20 A

Wyposazenie:
= zasilacz 20 A/50 V
= antena GPS
= uchwyt montazowy nascienny

= rozszerzony modut telemetrii (modem GSM/GPRS, dostepne dane biezgce, zdalne sterowanie,
archiwa i zdarzenia)

2.3.3. Stacja ochrony katodowej MSOK 2/1 — 10 A

Wyposazenie:
= zasilacz 10 A/30V
= antena GPS
= uchwyt montazowy nascienny
= podstawowy modut telemetrii (brak modemu, dostepne jedynie dane biezace)
= opcjonalnie Modem GSM/GPRS

2.3.4. Stacja ochrony katodowej MSOK 2/2 — 10 A

Wyposazenie:
= zasilacz 10 A/30V
" antena GPS
= uchwyt montazowy nascienny

= rozszerzony modut telemetrii (modem GSM/GPRS, dostepne dane biezgce, zdalne sterowanie,
archiwa i zdarzenia)

2.3.5. Stacja ochrony katodowej MSOK 2/1 — 1 A

Wyposazenie:
= zasilacz 1 A/30V
" antena GPS
= uchwyt montazowy nascienny

MSOK 2 - Dokumentacja techniczno-ruchowa
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podstawowy modut telemetrii (brak modemu, dostepne jedynie dane biezace)
opcjonalnie Modem GSM/GPRS

Stacja ochrony katodowej MSOK 2/2 -1 A

Wyposazenie:

2.3.7.

zasilacz 1 A/30 V
antena GPS
uchwyt montazowy nascienny

rozszerzony modut telemetrii (modem GSM/GPRS, dostepne dane biezgce, zdalne sterowanie,
archiwa i zdarzenia)

Stacja ochrony katodowej MSOK 2/1 — 100 mA

Wyposazenie:

2.3.8.

zasilacz 100 mA/30 V

antena GPS

uchwyt montazowy nascienny

podstawowy modut telemetrii (brak modemu, dostepne jedynie dane biezace)
opcjonalnie Modem GSM/GPRS

Stacja ochrony katodowej MSOK 2/2 — 100 mA

Wyposazenie:

zasilacz 100 mA/30 V
antena GPS
uchwyt montazowy nascienny

rozszerzony modut telemetrii (modem GSM/GPRS, dostepne dane biezgce, zdalne sterowanie,
archiwa i zdarzenia)

3. Instalacja

3.1. OSTRZEZENIE

Prace przy urzagdzeniu/systemie podejmowane przez niewykwalifikowany personel Ilub
nieprzestrzeganie ostrzezen mogg prowadzi¢ do ciezkich obrazen ciata lub znacznych szkdod
materialnych. Prace przy urzgdzeniu/systemie mogg by¢ podejmowane tylko przez odpowiednio
wykwalifikowany personel, ktory zostat przeszkolony pod wzgledem ustawiania, instalaciji,
uruchamiania i obstugi produktu.

Przewdd zasilajgcy podtgczy¢ po dotgczeniu wszystkich elementéw systemu, a w szczegdlnosci
obwodu ochrony katodowej (zaciski oznaczone A i K).

MSOK 2 — Dokumentacja techniczno-ruchowa
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®= Obwod zasilania musi posiadaé¢ zabezpieczenia nadprgdowe. Obwodd zasilania oraz obwody
drenazowe i pomiarowe powinny by¢ wyposazone w zewnetrzne zabezpieczenia przepieciowe
i odgromowe | i Il stopnia.
= Zasilanie tgczy¢ tréjprzewodowo!
= Nastepujgce zaciski mogg znajdowac¢ sie pod niebezpiecznym napieciem, réwniez gdy stacja nie
pracuje:
O zaciski obwodu ochrony (zaciski oznaczone A i K)
O ztgcza komunikacyjne

Uderzenia i drgania
Stacja MSOK 2 nie moze by¢ narazana na przypadkowy upadek lub nagte uderzenia. Nie nalezy instalowaé
urzgdzenia w obszarze, w ktérym moze by¢ narazony na ciggte lub okresowe drgania.

Promieniowanie elektromagnetyczne
Nie nalezy instalowa¢ stacji MSOK 2 w poblizu zrédet promieniowania elektromagnetycznego.

Zanieczyszczenie powietrza i woda

Nie nalezy instalowa¢ stacji MSOK w srodowisku zawierajgcym gazy agresywne. W przypadku stosowania
stacji z mechanicznym wymuszeniem obiegu powietrza nalezy ograniczy¢ wystepowanie kurzu i innych
zanieczyszczen lotnych. Nalezy uwazaé, zeby zabezpieczy¢ stacje przed niebezpieczenstwem zalania
woda.

Nie instalowa¢ w miejscach, w ktérych moga wystapi¢ wycieki lub znaczna kondensacja.

Chtodzenie

Nie wolno instalowaé stacji w innej pozyciji, jak pionowa. Stacja MSOK 2 do mocy wyjsciowej 200 W moze
pracowac bez chiodzenia wymuszonego. Przy wiekszej mocy wyjsciowej i dla prgdu wyjsciowego powyzej
10 A zaleca sie zastosowanie chtodzenia wymuszonego.

W zwigzku z konieczno$cig odprowadzenia ciepta przez powierzchnie radiatorowg z tytu obudowy, nalezy
zapewni¢ swobodny przeptyw powietrza wokot obudowy stacji MSOK 2, a w szczegdlnosci przez
powierzchnie radiatorowg. Zaleca sie stosowanie fabrycznego uchwytu nasciennego zapewniajgcego
wiasciwy odstep tylnej czesci obudowy od $cianki montazowe.

Dla zapewnienia wentylacji konwekcyjnej nalezy zapewni¢ minimum dwa otwory wentylacyjne: gérny i dolny,
kazdy o powierzchni minimum 20 cm?. Dolny otwor wentylacyjny powinien zostaé umieszczony z tytu lub
z boku obudowy zewnetrznej, ponizej zamontowanego urzgdzenia. Gorny otwér moze zosta¢ umieszczony
z dowolnej strony urzagdzenia. Nalezy zwrdci¢é uwage na niezaktdcony przeptyw powietrza przez
powierzchnie radiatorowg. Nadmierny wzrost temperatury urzgdzenia spowoduje stopniowe ograniczanie
mocy wyjsciowej, az do catkowitego wytgczenia.

3.2. Montaz mechaniczny (Stacja MSOK 10 A/1 A/100 mA)

Prawidtowy montaz powinien zapewnia¢é wtasciwe chtodzenie, mechaniczng wytrzymato$é oraz
ergonomiczny dostep do obstugi panelu operatorskiego. W zestawie montazowym stacji MSOK 2 (symbol
zestawu: MSOK 2-ZMNSO01) znajduje sie uchwyt nascienny (rys. 3.1) oraz zestaw wkretow (2 szt.).

MSOK 2 - Dokumentacja techniczno-ruchowa
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190mm . 55mm
9mm

80mm

Rys. 3.1: Uchwyt nascienny

Uchwyt nalezy zamocowaé do stabilnej, pionowej Scianki zapewniajacej wytrzymatos¢ mechaniczng przy
obcigzeniu. Wybdr miejsca montazu musi zapewnia¢ minimalng wskazang na rys. 3.2 przestrzen wolng od
jakichkolwiek przeszkod statych. Przestrzeh ta zapewni wygodny montaz, demontaz i eksploatacje stacii
MSOK 2. Uchwyt nascienny nalezy przymocowaé z wykorzystaniem wkretéw samogwintujgcych lub
uprzednio nawierci¢c go w zgdanym miejscu (uchwyt nie posiada otworédw montazowych). Wybor
rozmieszczenia otworéw powinien uwzgledniaé dziatajgce na uchwyt i Scianke montazowg sity zwigzane
Z obcigzeniem statycznym wnoszonym przez stacje MSOK 2.

= Na tylnej stronie goérnej czesci ramy obudowy wykonany zostat rowek wieszaka (patrz rys. 3.3). Po
zamontowaniu uchwytu nasciennego wprowadzi¢ poziomo stacje MSOK 2 nad wieszak tak, aby
zaczepi¢ rowek wieszaka o haczyk uchwytu (patrz rys. 3.4).

=  Powoli opusci¢ w dot dolng czesci stacji do momentu zatrzasniecia uchwytu.

=  Wyregulowac¢ sruby dystansowe zapewniajgc pionowe potozenie stacji MSOK 2 (patrz rys. 3.5).

350mm
>

Minimalna wolna przestrzef manipulacyjna

115mm

Uchwyt nascienny

80mm v

550mm

Rys. 3.2: Minimalna przestrzen manipulacyjna

MSOK 2 — Dokumentacja techniczno-ruchowa
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Uchwyt nascienny

Rys. 3.3: Rowek wieszaka Rys. 3.4: Uchwyt nascienny, haczyk uchwytu

Rys. 3.5: Sruba dystansowa
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3.3. Montaz mechaniczny (Stacja MSOK 20 A)

Wymiary
3850
357,0
E Y
<
a — e
TEL—figo
[S~—fi120
=
& MSOK tyt
L
Otwory mocujace
Plyta montazowa E

u [Nifn s

I~ I

Uchwyt MSOK

Sruba z kolnierzem

hak

Rysunek 3.6: Widok uchwytéw mocujgcych stacji 20 A
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215mm

185mm Bmm

téciomy

378mm
F

o

- T R s = e ——

Rysunek 3.7: Wymiary stacji MSOK 2 20 A Rysunek 3.8: Wymiary stacji MSOK 2 10 A

150mm

115mm

MIKROPROCESOROWA STACJA OCHRONY KATODOWEJ
MSOK-02

278mm

Powrzchnia radistorows  Uchwyt dcienmy

[ ==
7T I

Rysunek 3.9: Wymiary stacji MSOK 2 1A i 100 mA

3.4. Podtgczenie elektryczne

OSTRZEZENIE

Sie¢ taczyé trojprzewodowo! Przed wykonywaniem zmiany podtgczen przy urzgdzeniu odigczy¢ zasilanie
sieciowe. Stacja MSOK 2 nie moze by¢ przylgczana do wyzszego napiecia. Uwaga! Po wiozeniu

MSOK 2 - Dokumentacja techniczno-ruchowa
Strona 14 z 36



& APATOR

wtyczki przewodu zasilajgcego do gniazda urzgdzenie znajduje sie pod napieciem. Stacja MSOK 2 nie
posiada wytgcznika odcinajgcego zasilanie.

Podtaczenie

W celu zapobiegania niebezpieczenstwu porazenia prgdem oraz uszkodzenia urzadzenia nalezy stosowac
nastepujgcg metodologie podtgczenia:

1. Zamontowa¢ i podigczy¢é antene odbiornika GPS. Antene nalezy umieszcza¢ w miejscu
zapewniajgcym najszerszg widocznos¢ nieba. Nad anteng nie powinny znajdowac sie elementy
metalowe. Jezeli szafka instalacyjna jest metalowa moze zaistnie¢ koniecznos¢ montazu anteny w
zewnetrznej plastikowej ostonie. Antena posiada magnetyczng podstawe. W podstawie wykonany
jest gwintowany otwér mogacy postuzy¢ do montazu anteny. Antene nalezy montowa¢ poziomo.
Antene podigczy¢ do gniazda oznaczonego GPS na panelu fgczeniowym (rys. 3.11).

2. Zamontowa¢ i podigczy¢ modem komunikacyjny do ztgcza ,Modem”. Do podigczenia modemu
stosowac przewdd tgczeniowy MSOK 2-PK0O1 (modem MODCOM W4 i przewéd MSOK 2-PKO01 sg
w zestawie dla wersji MSOK 2/2 — patrz tab. 6.3). Przy zastosowaniu innego modemu lub
urzgdzenia komunikacyjnego nalezy zastosowac¢ odpowiedni przewdd komunikacyjny (patrz tab.
6.3).

3. Poditaczy¢ przewdd zasilajgcy. Uwaga! Upewni¢ sie, ze w gniezdzie zasilajgcym nie ma napiecia!
Podtaczenie przewodu zasilajgcego do gniazda pod napieciem moze spowodowaé zatgczenie sie
stacji i pojawienie sie napiecia na zaciskach wyjsciowych obwodu ochrony katodowe;j.

4. Zatgczy¢ zasilanie stacji zewnetrznym wytgcznikiem. W zwigzku z tym, iz stacja zachowuje ostatnie
nastawy i parametry istnieje mozliwos¢, ze po zatgczeniu zasilania na zaciskach wyjsciowych pojawi
sie napiecie.

5. Wytgczy¢é obwdd wyjsciowy (klawisz na panelu sterujgcym) i upewnié¢ sie, ze na wyjsciu obwodu
ochronnego nie ma napiecia! (patrz rozdziat 4 ,Wytaczanie i zatagczanie obwodu wyjsciowego”).
Odczekac 2 minuty na zapis parametréw do pamieci state;.

6. Whylgczyc¢ zasilanie stacji zewnetrznym wytgcznikiem.

7. Podtgczy¢ obwdd pomiaru potencjatu ochrony. Nalezy zachowac¢ szczegdlng uwage podczas
podtgczania uwzgledniajgc wtasciwg biegunowos¢. Podtgcza¢ zgodnie z rysunkiem umieszczonym
na panelu tgczeniowym. Btedne podtgczenie moze spowodowac niewtasciwg prace stacji.

8. Podtagczyé obwdd ochrony katodowej. Nalezy zachowaé¢ szczegdlng uwage podczas podtgczania
uwzgledniajgc wtasciwg biegunowosé. Podigczaé zgodnie z rysunkiem umieszczonym na panelu
taczeniowym. Btedne podtgczenie moze spowodowad niewtasciwg prace stacji oraz negatywny
wptyw na chroniony obiekt.

Stacja MSOK 2 przeznaczona jest do zasilania napieciem 230 V AC. Urzadzenie wyposazone jest przewdd
zasilajacy o dtugosci 2 m. Przewdd ten nalezy podigczy¢ bezposrednio do gniazda zasilajgcego. Urzadzenie
wyposazone jest w zabezpieczenia przeciwprzepieciowe i odgromowe Ill stopnia. W celu zapewniania
dodatkowej ochrony zaleca sie stosowanie odpowiednich zewnetrznych uktadéw zabezpieczajgcych obwody
zasilajgce, odgromowe i pomiarowe.

MSOK 2 — Dokumentacja techniczno-ruchowa
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Rysunek 3.11: Panel fgczeniowy, widok ztgczy (wersja 10 A)

4. Uzytkowanie

4.1. Przeglady eksploatacyjne

Urzagdzenie wymaga corocznego przegladu. Warunkiem bezpiecznej pracy urzgdzenia oraz zachowania
gwarancji sg coroczne przeglady wykonywane przez serwis firmy Apator SA lub autoryzowane warsztaty

naprawcze.
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4.2. Panel operatorski

4.2.1. Informacje ogdlne

Stacja MSOK 2 zostata wyposazona w panel operatorski, majgcy na celu zapewnienie komunikacji
z uzytkownikiem. W sktad panelu wchodzi wyswietlacz graficzny 240x64 punkty oraz klawiatura
7-przyciskowa. Za pomoca panelu mozliwy jest odczyt i zmiana parametrow pracy stacji i transmisji danych.
Panel zostat rowniez wyposazony w sygnalizacje diodowa, dostarczajgc informacji o trybie regulacji i pracy
stacji.

Mozliwosci panelu operatorskiego:
= sygnalizacja przecigzen
= sygnalizacja przekroczenia temperatur krytycznych
= sygnalizacja awarii uktadow pomiarowych
= sygnalizacja zatgczenia zasilania
= podglad pomiaréw biezgcych
= zmiany nastaw regulatoréw
=  zmiany trybu pracy
" nastawy taktowania
= konfiguracja ograniczen
= konfiguracja taczy transmisyjnych

Opis elementéw ekranu podstawowego zamieszczono na rys. 4.2. Na gorze ekranu znajduje sie pasek
menu, w ktérym zostaty zebrane cztery rodzaje menu: POMIARY, NASTAWY, KONFIGURACJA i SERWIS.
Kazde z nich posiada swoje menu, w ktérym zostaty zgromadzone opcje dostepne dla wlasciwego rodzaju
menu — poziomu kompetencji (opis opcji i struktura menu — patrz tab. 4.2). Na dole ekranu znajduje sie
pasek statusu, na ktérym wyswietlane sg komunikaty i statusy btedéw. Ponadto w pasku statusu
wyswietlane sg wskazniki:

MSOK 2 — Dokumentacja techniczno-ruchowa
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MIKROPROCESOROWA STACJA OCHRONY KATODOWEJ

MSOK 2 o
Lo e ce
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® ©

<

Rysunek 4.1: Panel operatorski

= wskaznik postepu transmisji do wyswietlacza — poruszanie si¢ paska oznacza prawidtowy przeptyw
danych miedzy panelem operatorskim, a system sterowania stacji MSOK 2. Zatrzymanie sie tego
paska na dtuzej niz 5 s oznacza btgd komunikacji. Wowczas odczyt i zapis parametrow jest
niemozliwy.

=  GPS: takt synchronizujgcy (stale wyswietlany) — oznacza prawidtowy sygnat synchronizacji poczatku
minuty z czasem UTC. Pulsacja wskaznika oznacza brak petnej synchronizacji z czasem UTC.

= GPS: satelita w zasiegu (stale wyswietlany) — oznacza widocznos¢ wystarczajgcej liczby satelitéw do
wyznaczenia podstawy czasu UTC i potozenia geograficznego. Pulsacja wskaznika oznacza brak
wystarczajgcej liczby satelitow.

= GPS: pulsowanie dwukropka oddzielajgcego date i godzine oznacza poprawng transmisje
z odbiornika GPS. Dwukropek wyswietlany na state oznacza brak odbiornika GPS lub jego awarie.

Poruszanie sie po menu odbywa sie za pomocg klawiszy @ @ akceptacja wybranej opcji — klawisz
@ anulowanie wyboru i powrét do poprzedniej pozycji — klawisz . Znak kontynuacji okresla istnienie
wiekszej ilosci opcji we wskazywanym przez znak kierunku.

m— podswietlenie pasek menu

Przetworniki
Temperatury
W

znak kontynuacji

pasek statusu
wskaznik postepu transmisji do wyswietlacza
GPS: takt synchronizujacy

GPS: satelita w zasiegu
godzina

Rysunek 4.2: Opis podstawowych elementéw ekranu
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4.2.2. Elementy panelu operatorskiego

Element Opis

Sygnalizacja zasilania stacji.

Lampka powinna sie $wieci¢, gdy stacja jest podtgczona do
napiecia zasilajgcego 230 V AC

[ ) Przycisk zalgczajacy i wylgczajgcy obwod wyjsciowy wraz z
sygnalizacjg zatgczenia.

Sygnalizacja trybu regulatora.

Dostarcza informacji o pracy stacji z wykorzystaniem
regulatora  zapewniajgcego  stalg  wartos¢  pradu
(galwanostat), napiecia lub potencjatu ochrony
(potencjostat). Brak jakiejkolwiek sygnalizacji oznacza
prace w trybie serwisowym.

Sygnalizacja zatgczenia trybu taktowania lub pracy ciggtej.
Mrugajgca lampka taktowanie oznacza oczekiwanie na
taktowanie okresowe.

Klawisze sterujgce. Klawisze kierunkowe pozwalaja na
przemieszczanie sie po opcjach menu. Ponadto klawisze

i pozwalajg na zmiane wartoSci aktualnie wybranego
parametru. Wyboru parametru i akceptacji zmian mozna

©. S

dokona¢ za pomocg przycisku @ Przycisk pozwala na
wycofanie sie z wybranej opcji lub anulowanie
wprowadzanej zmiany.

Tabela 4.1: Opis elementow panelu

MSOK 2 — Dokumentacja techniczno-ruchowa
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4.2.3. Struktura menu

Menu zostato podzielone na cztery podstawowe poziomy. Kazdy z kolejnych pozioméw odpowiada

kolejnemu zakresowi kompetenciji:

POMIARY — odczyt wartosci pomiaréw i parametrow nastaw. Dostep niewymagajacy hasta.

NASTAWY — nastawa parametrow pracy, zmiana trybu pracy i regulacji, hastawy taktowania itp. Dostep na

podstawie hasta pierwszego stopnia, tj. sekwenciji klawiszy @

KONFIGURACJA - ustawienia parametréw fgczy transmisyjnych oraz parametrow telemetrii. Dostep

na podstawie hasta drugiego stopnia, tj. sekwenciji klawiszy . Poprawne wpisanie

hasta drugiego stopnia zapewnia dostep rowniez do menu ,NASTAWY”.

SERWIS - ustawienia parametréw konfiguracyjnych i kalibracyjnych — dostep na podstawie hasta

serwisowego.

Pozycja
Pomiary U,lLE
Przetworniki

Temperatury

Nastawy
Analiza widma

Tryb reg.
..Reg. 1

..Reg. 2
| zad.
U zad.

E zad.

Taktowanie
.. Tryb

.. Reg

LAl

.. A2

Opis
POMIARY
Odczyt wartosci prgdu napiecia i potencjatu. Przy zatgczonym kluczowaniu wszystkie
parametry podawane sg oddzielnie dla kazdej fazy kluczowania.

Odczyt wartosci $rednich  w punktach (przed obliczeniami  kalibracyjnymi).
Zakres wartosci: od 0 do 40950.

Odczyt wartosci z czujnikdw temperatury.

Odczyt parametréw zadanych.
Analiza czestotliwosciowa potencjatu ochrony.

NASTAWY
Konfiguracja regulatoréw.
Nastawa trybu pracy regulatora podstawowego (szybkiego).
Mozliwe tryby: Staly Prad, State Napiecie, Staty Potencjat. Szczegdtowy opis w czesci
,Uktady Regulacyjne”.
Nastawa trybu pracy regulatora nadrzednego (wolnego). Mozliwe tryby: Wytgczony, Staty
Prad, State Napiecie, Staly Potencjat. Szczegotowy opis w czesci ,Uktady Regulacyjne”.
Wartos¢ zadana pradu dla pracy w trybie statego prgdu (galwanostatu). Dopuszczalny
zakres parametru 0,000 A do 10,000 A. Zakres stabilnej pracy patrz tabela 6.2.
Warto$¢ zadana napiecia dla pracy w trybie statego napigcia. Dopuszczalny zakres
parametru 0,000 V do 30,000 V. Zakres stabilnej pracy patrz tabela 6.2.
Wartos¢ zadana potencjatu dla pracy w trybie statego potencjatu. Dopuszczalny zakres
parametru -9,999 V do 0,000 V. Zakres stabilnej pracy patrz tabela 6.2.

Konfiguracja ukfadu taktowania. Szczegdty patrz opis w czeéci , Taktowanie”.

Nastawa Trybu pracy ukfadu taktowania. Mozliwe nastawy: Ciggly, 1/24 H, Takt. wew.,
Takt. zew., Okresowe, Okres. zew.

Wybér rodzaju regulacji podczas taktowania. Mozliwe nastawy: Staty prad, State napiecie,
Procentowa.

Nastawa amplitudy w fazie pierwszego okresu taktowania. Mozliwe nastawy zalezne od
wyboru rodzaju regulacji. Zakresy nastaw odpowiadajg dopuszczalnym zakresom pradu i
napiecia.

Nastawa amplitudy w fazie drugiego okresu taktowania. Mozliwe nastawy zalezne od
wyboru rodzaju regulacji. Zakresy nastaw odpowiadajg dopuszczalnym zakresom pradu i
napiecia.

MSOK 2 - Dokumentacja techniczno-ruchowa
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.. TO Przesuniecie poczatku okresu taktowania wzgledem punktu synchronizacji (poczatku
minuty). Dopuszczalny zakres parametru: 0 do 1 s, z rozdzielczoscig 100 ms.

LTl Czas trwania fazy | okresu taktowania. Dopuszczalny zakres parametru: 0 do 59,9 s, z
rozdzielczoscig 0,1 s.

T2 Czas trwania fazy Il okresu taktowania. Dopuszczalny zakres parametru: 0 do 59,9 s, z
rozdzielczoscig 0,1 s.

.. TE1 Opodznienie wykonania pomiaru potencjatu w stosunku do poczatku fazy |. Dopuszczalny

zakres parametru: 0 do 59,999 s, z rozdzielczoscig 1 ms.

.TE2 Opodznienie wykonania pomiaru potencjatu w stosunku do poczatku fazy Il. Dopuszczalny
zakres parametru: 0 do 59,999 s, z rozdzielczoscig 1 ms.

.GG Nastawa godziny w uktadzie GG: MM wykonania pojedynczego pomiaru potencjatu
wytgczeniowego dla trybu 1/24 h. Dopuszczalny zakres parametru: 0 do 23 h, z
rozdzielczosciag 1 h.

..MM Nastawa minut w uktadzie GG:MM wykonania pojedynczego pomiaru potencjatu
wytgczeniowego dla trybu 1/24 h. Dopuszczalny zakres parametru: 0 do 59 min., z
rozdzielczoscig 1 min.

..M. roz Minuta rozpoczegcia taktowania przy taktowaniu okresowym i okresowym zewnetrznym.
Dopuszczalny zakres parametru od 0 do 59.

..G.roz Godzina rozpoczecia taktowania przy taktowaniu okresowym i okresowym zewnetrznym.
Dopuszczalny zakres parametru od 0 do 23.

.. M. zak Minuta zakonczenia taktowania przy taktowaniu okresowym i okresowym zewnetrznym

Dopuszczalny zakres parametru od 0 do 59.

.. G zak Godzina zakonczenia taktowania przy taktowaniu okresowym i okresowym zewnetrznym
Dopuszczalny zakres parametru od 0 do 23.

Ograniczenia Konfiguracja progéw ograniczajgcych wartosci maksymalne pradu i napiecia zasilacza.

.. Max | Nastawa maksymalnej wartosci prgdu zasilacza. Dopuszczalny zakres parametru 0,000 A
do 10,000 A z rozdzielczoscig 1 mA.
.. Max U Nastawa maksymalnej wartosci napiecia zasilacza. Dopuszczalny zakres parametru

0,000V do 30,000V z rozdzielczoscig 1 mV.
KONFIGURACJA
Modem RS232 | Konfiguracja tgcza ,Modem RS232”

.. Predkosc Nastawa predkosci transmisji. Mozliwe nastawy: 300, 600, 1200,
2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200.

.. Adres ModBus | Nastawa adresu dla protokotu ModBus. Dopuszczalny zakres parametru 1 do 255.
RS485 Konfiguracja tagcza ,RS485”

.. Predkosc Nastaw predkosci transmisji. Mozliwe nastawy: 300, 600, 1200,
2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200.

.. Adres ModBus | Nastaw adresu dla protokotu ModBus. Dopuszczalny zakres parametru 1 do 255.

SERWIS

Opcje serwisowe Parametry konfiguracyjne i kalibracyjne dostepne jedynie dla
potrzeb serwisowych.

Tabela 4.2: Struktura menu

4.3. Uktady regulacyjne
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Stacja MSOK 2 zostata wyposazona w catkowicie cyfrowe uktady regulacyjne. Rozwigzanie takie zapewnia
znaczne podniesienie elastycznosci ukladoéw regulacyjnych, pewnosci sterowania oraz odpornosci na
zakioécenia. Cyfrowa realizacja umozliwia ponadto stosowanie zaréwno bardzo szybkich jak i wolnych
algorytmow sterowania oraz ich parametryzacje bez jakichkolwiek zmian sprzetowych. W stacji zastosowano
kaskadowe potgczenie dwdch uktadéw regulacyjnych:

e regulatora szybkiego — regulator typu PID, umozliwia bardzo szybka regulacje od wartosci
chwilowych mierzonych sygnatéw. Wynik sterowania jest uwzgledniany w kazdym takcie zasilacza
impulsowego.

e regulator wolny (nadrzedny) — regulator typu PID, umozliwia wolng regulacje od wartosci srednich za
okres 20 ms. Wynik sterowania stuzy jako wejscie wartosci zadanej na regulator szybki.

Ukfad regulacji szybkiej moze pracowac w trzech trybach:

e staly prad (galwanostat) — zasilacz pracuje jako zrédto pragdowe zapewniajgc stabilng wartos¢ pradu
wyjsciowego na poziomie zadanym przez uzytkownika Ilub nadrzedny uktad regulacyjny
w dopuszczalnym zakresie pracy,

o state napiecie — zasilacz pracuje jako zrodio napieciowe zapewniajgc stabilng wartos¢ napiecia
wyjsciowego na poziomie zadanym przez uzytkownika Ilub nadrzedny uktad regulacyjny
w dopuszczalnym zakresie pracy,

o staly potencjat (potencjostat) — zasilacz pracuje jako zrédio skojarzone zapewniajgc regulacje pradu
i napiecia w dopuszczalnym zakresie pracy, w celu osiggniecia stabilnej wartos¢ potencjatu
ochrony na poziomie zadanym przez uzytkownika lub nadrzedny uktad regulacyjny.

Regulator wolny moze zapewnia¢ regulacje $rednio-okresowg za okres 20 ms. Regulator mozna ustawi¢
W hastepujgce tryby:
o staly prad — regulator zmienia wartos¢ zadang regulatora szybkiego z czestotliwoscig 50 Hz tak, aby
Srednia warto$¢ prgdu za okres 20 ms byta stata i na zadanym poziomie.
e stafe napiecie — regulator zmienia warto$¢ zadang regulatora szybkiego z czestotliwoscig 50 Hz tak,
aby srednia warto$¢ napiecia za okres 20 ms byta stata i na zadanym poziomie.
o staly potencjat — regulator zmienia warto$¢ zadang regulatora szybkiego z czestotliwoscig 50 Hz tak,
aby srednia warto$¢ potencjatu za okres 20 ms byta stata i na zadanym poziomie.
e wylgczony — wylgcza prace regulatora wolnego. Wartosci zadane przez uzytkownika wptywajg
bezposrednio na prace regulatora szybkiego.

Uwaga: W wersji MSOK 2 1 A'i 100 mA przy bardzo matych (rzedu najmniej znaczacych cyfr) wartosciach
zadanych regulatora, czas regulacji moze ulec znacznemu wydtuzeniu.

4.4. Taktowanie

4.4.1. Koncepcja taktowania

Koncepcja taktowania (patrz rys. 4.3) wykorzystana w stacji MSOK 2 wyszczegdlnia dwie podstawowe fazy
taktowania sktadajgce sie na jeden okres taktowania. Kazda z podstawowych faz taktowania (faza | i faza Il)
charakteryzowana jest przez dwa parametry: czas trwania T1 dla fazy | i T2 dla fazy Il oraz warto$¢ zadang
pradu lub napiecia wyjsciowego Al dla fazy | i A2 dla fazy Il. Faza | i Faza Il powtarzane sg kolejno, az do
poczatku kolejnego okresu synchronizacji. Parametrem dodatkowym jest czas TO uwzgledniajacy mozliwo$é
zdefiniowania przesuniecia okresu synchronizacji wzgledem punktu synchronizacji — poczatek kazdej minuty
wg czasu UTC. Kazdy z czasow trwania mozna ustawi¢ z rozdzielczoscig 0,1 s, a wartosci zadane ustawi¢
dowolnie z zakresu pracy stacji MSOK 2 dla kazdej z faz. Takie rozwigzanie umozliwia stosowanie np.
metody przetgczeniowej. Zapewnienie rozdzielczosci nastaw czasu na poziomie 0,1 s podyktowane jest
wsparciem metody DCVG. Mozliwe jest rowniez uwzglednienie opdznienia taktowania wzgledem innych
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przyrzadéw. Synchronizacja czasu odbywa sie w oparciu o system GPS i czas UTC. Okres synchronizacji w
stacji MSOK 2 wynosi 1 minute.

Parametry Al i A2 majg znaczenie zalezne od ustawionego trybu pracy przy taktowaniu. Dla regulaciji
statoprgdowej Al i A2 sg wyrazone w miliamperach, dla regulacji statonapieciowej w miliwoltach, natomiast
przy regulacji procentowej Al i A2 oznaczajg wartos¢ procentowg prgdu zarejestrowanego podczas pracy
ciggtej przed przetgczeniem w tryb taktowania.

Uwaga: Urzgdzenie posiada wewnetrzne ograniczenie prgdu przy taktowaniu w trybie procentowym
do 200% wartosci prgdu zmierzonego przed rozpoczeciem taktowania.

Przyktad: Urzadzenie pracuje przy statym potencjale i wartos¢ pradu wynosi 5000 mA. Przy
parametrach A1=50 i A2=0 po przefgczeniu do trybu kluczowania w okresie T1 bedzie ptynat prad o
wartosci 2500 mA natomiast w okresie T2 prad nie bedzie ptynat.

W celu poprawnego zsynchronizowania stacji ochrony katodowej pracujgcych na jednym rurociggu istnieje
opcja taktowania od zadanej godziny do zadanej godziny. Wszystkie urzgdzenia sg w stanie prawidiowo
pomierzy¢ prad podczas pracy ciagtej i jednoczesnie rozpoczaé taktowanie z procentowg nastawg prgdu
pracy ciagtej.

okres synchronizacji = 60s ) :
() :

okres taktowania

A TO T T2 t )
® ; ) . nastepny okres
) offset : faza | 3 faza ll : . synchronizacj
3 |« e >——> f—
© i H .
cC
= x —

o

©

c

(0]

T

o A2

‘c,Lr}) y

©

g A1 : : 1

; Y A 3 1}

| ( —>

punkt t0 t0+T1 t0+T1+T2 t0

synchronizacji

Rysunek 4.3: Koncepcja taktowania dla MSOK 2
4.4.2. Dobor czaséw trwania fazy |l
Dobér czasu T1 i T2 powinien zapewnia¢ powtarzalnos¢ przebiegu w trakcie taktowania. Poniewaz okres

synchronizacji wynosi 60 s, suma czaséw T1 i T2 (okres taktowania) powinna stanowi¢ catkowitg
wielokrotno$¢ 60 sekund. Zaleznos$¢ te opisuje wzoér 4.1:

mod—2%= o 4.1)
T1+T2

W przeciwnym razie ostatni okres taktowania w danym okresie synchronizacji moze ulec skroceniu.
Rysunek 4.4 przedstawia przebieg taktowania dla dwoch konfiguracji. Konfiguracja | spetnia warunki
réwnania 4.1, natomiast reszta z dzielenia dla konfiguraciji Il jest niezerowa.
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4.4.3. Pomiary podczas taktowania

Stacja MSOK 2 podczas taktowania wspomaga proces pomiarowy dokonujgc pomiaréw napiecia, pradu
i potencjatu dla kazdej fazy oddzielnie. Rozwigzanie takie dostarcza informacji o $srednich warto$ciach dla

kazdej z faz oddzielnie.

Pomiar potencjatu ochrony. Dla zapewnienia jednakowych, determinowanych warunkéw pomiarowych
w stacji MSOK 2 zastosowano nastepujgcg metode pomiarowg: uzytkownik moze wybraé czas opdznienia
wykonania pomiaru wzgledem poczatku kazdej fazy — dla kazdej fazy czas ustalany jest niezaleznie
(nastawy TE1 i TE2 w menu NASTAWY/Taktowanie). Pomiar usredniany jest przez 20 ms (patrz rys. 4.5).

Wybrana prébka jest archiwizowana oraz usredniana w trakcie procesu taktowania.

konfiguracja |

Warto$¢ zadana pradu/napigcia

konfiguracja Il

Pomiar potencjatu

ochrony

Prad
taktowania

zadane
opdznienie
pomiaru

L

A2’

AT

AZ”

A1”

nastepny okres

. okres synchronizacji = 60s : synchronizaciji
- —————

T

——

T2”

(]_

T1'=3s;T2'=27s
60  _
TV +72

. skrécenie okresu
T2 taktowania

1 = it

T1"=3s;T2" = 20s
60

TU+T2

=26

i >
t0 0 CcZas

Rysunek 4.4: Przebieg taktowania przy btednych nastawach

faza ll ]2_>

faza |

Y
A

apiecia 50Hz

180

Rysunek 4.5: Pomiar potencjafu przy zatgczonym taktowaniu
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4.5. Uktady pomiarowe

Wszystkie uklady pomiarowe realizujg pomiar w jednakowej chwili czasu z czestotliwoscig ok. 24 kHz.
Opracowany specjalnie dla potrzeb MSOK 2 inteligentny, cyfrowy uktad filtréw pomiarowych minimalizuje
wplyw zakiécen pochodzgcych od zasilacza impulsowego, dajgc stabilny i wiarygodny pomiar. Do
podstawowego uktadu regulacji (regulator szybki) wykorzystywana jest wartos¢ chwilowa napiecia, prgdu lub
potencjatu. Do nadrzednego uktadu regulacji (regulator wolny) wykorzystywana jest wartos¢ usredniona za
okres 20 ms. Do prezentacji pomiaréw srednich wykorzystywana jest warto$¢ usredniona za okres ok. 0,5 s.

4.5.1. Pomiary prgdu i napiecia

Pomiary pradu i napiecia realizowane sg w oparciu o przetworniki analogowo/cyfrowe. Pomiar dokonywany
jest z czestotliwoscig ok. 24 kHz.

Uktad pomiaru pradu:
= Zakres pomiarowy pradu wyjsciowego: 0,1 A do 13 A (do 21 A - MOSOK 20 A),
=  Dokfadnos¢ pomiaru prgdu wyjsciowego: 0,5% wz +2 cyfry,
= Rozdzielczos¢ wskazania pradu wyjsciowego: 1 mA , 5 cyfr,
= Kompensacja temperaturowa elementu probierczego.

Uktad pomiaru napiecia:
= Zakres pomiarowy napiecia wyjsciowego: 0,1 V. do 40 V (do 51 V - MSOK 20 A),
= Dokladnos$¢ pomiaru napiecia wyjsciowego: 0,5% wz +2 cyfry,

= Rozdzielczo$¢ wskazania napiecia wyjsciowego: 1 mV , 5 cyfr.
4.5.2. Pomiary potencjatu

Konstrukcja ukfadu pomiarowego umozliwia okreslenie jednego z trzech zakreséw pomiarowych. Wybor
zakresu pomiarowego powinien by¢ dokonany przy zamdéwieniu stacji. Istnieje mozliwos¢ pdzniejszej zmiany
zakresu, lecz wymaga to ingerencji serwisu.

Zakres okresla rozpietos¢ napiecia, ktérego pomiar bedzie dokonywany. Dostepne sg trzy zakresy: +10 V,
5V i £2,5 V. Zakresy nalezy dobra¢ tak, aby amplituda mierzonego sygnatu miescita sie w zadanych
granicach (rys. 4.6 LILIII). Zmniejszenie zakresu pomiarowego podnosi doktadnos¢ pomiaru, ale
jednoczesnie ogranicza zakres zmiennosci sygnatu mierzonego. Przekroczenie wartosci chwilowych poza
wybrany zakres pomiarowy spowoduje ograniczenie sygnatu pomiarowego, co wplynie negatywnie na
wiarygodnos¢ pomiaru (rys. 4.6 V).

Stacja, poza zmiang zakresu, umozliwia réwniez przesuniecie zakresu pomiarowego wzgledem masy (rys.
4.6 V). Wykorzystujgc te wtasciwosci, mozliwy jest pomiar w zakresie np. -5..0 V, -10..0 V, -7..+3 V, -4..+1 V,
itp.

Przy wyborze zakresdw oraz napiecia przesuniecia nalezy uwzgledni¢ zakres napieciowy wejscia uktadu
pomiarowego. Okresla on maksymalne i minimalne napiecie réznicowe, ktére mogg by¢ przytozone do
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wejscia ukfadu pomiarowego. Przekroczenie tego napiecia moze spowodowaé zatgczenie sie uktadéw
zabezpieczajgcych, a w niektérych sytuacjach nawet doprowadzi¢ do uszkodzenia uktadu pomiarowego.

A | Il Il A% Vv

+10V zakres +/- 10V
zakres +/- 5V

+5V zakres +/- 5V

+2.5V zakres +/- 2.5V e el BN
oV —

-2.5V
- /\/

G sygnat poza zakresem pomiarowym

amplituda sygnatu mierzonego napiecie przesuniecia zakresu pomiarowego

zakres napieciowy wejscia uktadu pomiarowego

Rysunek 4.6: Zakres pomiarowy i amplituda mierzonego sygnatu

Uktad pomiaru potencjatu ochrony:
=  Maksymalny zakres napieciowy wejscia uktadu pomiarowego: £12 V
= Podstawowe zakresy pomiarowe potencjatu ochrony: £10 V, 5V, +2,5 V!
= Doktadnos¢ pomiaru potencjatu ochrony: 0,5% wz £2 cyfry

® Rozdzielczo$¢ wskazania potencjatu ochrony: 1 mV, 5 cyfr

YWybér zakresu definiowany przy zamowieniu.
4.5.3. Rejestracja przebiegéw wartosci pomiarowych

Funkcja rejestracji przebiegéw wartosci pomiarowych realizowana jest wyfgcznie w wersji MSOK 2/2.
Ze wzgledu na zlozonos$¢ pomiaru oraz duzg ilos¢ danych, wywotanie tej opcji mozliwe jest jedynie
z wykorzystaniem telemetrii w protokole AtrBus. Funkcja umozliwia zebranie prébek pragdu, napiecia
i potencjatu z czestotliwoscig 24 kHz przez okres ok. 0,4 s. Moment rozpoczecia pomiaréw okredla sie
poprzez podanie opdznienia czasowego wzgledem poczgtku minuty wg czasu UTC. Rozwigzanie takie
pozwala np. na doktadng analize zmiany potencjalu w okreslonym momencie w trakcie taktowania.
Rejestracja przebiegu potencjatu i pragdu moze dostarczyé wiele cennych informacji dotyczacych wptywu
innych stacji SOK lub linii wysokiego napiecia na badany obiekt. Wysoka czestotliwo$é prébkowania
umozliwia analize sktadowych o czestotliwosci ponad 1 kHz.

4.5.4. Napiecia przemienne

W przypadku planowania wykorzystania urzadzenia w miejscu silnych oddziatywan napie¢ przemiennych
nalezy zachowa¢ szczegdlng uwage w celu zapewniania prawidtowych warunkéw pracy urzadzenia MSOK.
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Nalezy pamietac:

1. Amplituda napieé¢ przychodzacych od strony konstrukcji chronionej nie moga wykracza¢ poza zakres
pomiarowy, tj. +/- 10 V ukiadu pomiaru potencjatu. Wyzsze napiecia sg niebezpieczne zaréwno
dla urzgdzenia jak i konstrukcji chronionej oraz mogg powodowaé btedne pomiary, a w konsekwenciji
nieprawidtowg prace urzgdzenia.

2. W celu uniemozliwienia przeptywu prgdu w kierunku przeciwnym nalezy zapewni¢ wiasciwy punkt pracy
urzgdzenia MSOK w taki sposéb, aby nie dochodzito do odwrotnej polaryzacji na zaciskach urzgdzenia
MSOK.

Uwzgledniajgc powyzsze (zakresy pomiarowe ukiadéw pomiarowych urzgdzenia MSOK) oraz zatozenie
rzeczywistych parametrow pracy zrodta (tj. przy pracy jako galwanostat nalezy rozpatrywac ukfad jako zrédto
pradowe z ograniczonym maksymalnym napieciem wyjsciowym) w sytuacji oddziatywah zmienno-
napieciowych i zmienno-prgdowych przychodzgcych od konstrukcji chronionej, Projektant powinien zwrdci¢
szczegoblng uwage i zapewnic¢ wlasciwe warunki pracy dla urzgdzenia MSOK.

W tym celu nalezy zapewni¢ minimalny poziom napie¢ przemiennych w miejscu podtgczenia urzgdzenia
MSOK zaréwno w miejscu drenazu jak i pomiaru potencjatu konstrukcji chronionej. Nastepnie, uwzgledniajgc
zapotrzebowanie pradowe nalezy uwzgledni¢ rozwigzanie, ktore zapewni, ze kazdej chwili napiecie
wychodzace z urzgdzenia MSOK bedzie nie mniejsze niz napiecie przychodzgce z konstrukcji chronione;.

R > loch *Uac,, (4.2)
Jednym z rozwigzan jest zastosowanie dodatkowej rezystancji szeregowej, ktérej wartos¢ nalezy tak dobrac,

aby oczekiwany prad ochrony katodowej ptynacy przez te rezystancje wywotat napiecie wyzsze od amplitudy
napiecia przychodzacego z konstrukcji chronione;.

Riotal > loch * (Umax — UACpk) 4.3)

Nalezy réwniez pamietac, iz rezystancja catego obwodu ochrony katodowej nie moze przekracza¢ wartosci
uniemozliwiajgcej zapewnienie prgdu ochrony w napieciowym zakresie pracy urzgdzenia MSOK.

4.6. Odczytywanie i ustawianie parametrow pracy

W czesci tej przedstawiono podstawowe czynnosci zwigzane z obstugg stacji, odczytem pomiaréw
i wykonywaniem nastaw stacji MSOK 2.

4.6.1. Wytagczanie i zatgczanie obwodu wyjsciowego

Zatgczenie i wytgczenie obwodu wyjsciowego mozna wykona¢ za pomocg przycisku (rys. 4.7) znajdujgce-
go sie na panelu operatorskim.

Zaswiecenie diody ,stan wyj.” sygnalizuje zatgczenie obwodu wyjsciowego. Zgasniecie diody sygnalizuje
wytgczenie obwodu wyjsciowego. Wytgczenie obwodu wyjsciowego nie tylko roztgcza obwdéd wyjsciowy, ale
rowniez wytgcza uktady regulatoréw.

Wszelkie prace zwigzane z odtgczeniem i przylgczeniem przewoddw obwodu ochrony katodowej nalezy
przeprowadzaé przy wytgczonym obwodzie wyjsciowym stacji MSOK 2. Wytgczenie obwodu wyjsciowego
nie powoduje zadnej zmiany w parametrach nastaw. Wszystkie parametry nastaw mozna zmienia¢ réwniez
w sytuacji wytgczenia obwodu wyjsciowego.
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Przycisk zatgczenia i wytagczenia obwodu wyj.
Sygnalizacja stanu wyjscia

Rysunek 4.7: Przycisk zatgczenia/wytgczenia obwodu wyjsciowego

4.6.2. Odczyt pomiaréw biezgcych

W gérnej czesci ekranu znajduje sie pasek z dostepnymi rodzajami menu. Za pomocg klawiszy @ [ @

przesungé podswietlenie w pozycje, ,POMIARY”. Nastepnie nacisng¢ klawisz @ Na ekranie pojawi sie
rozwiniete menu ,POMIARY” (rys. 4.8).

pasek menu

menu “POMIARY”
Rysunek 4.8: Widok ekranu: Menu ,,POMIARY”

Klawiszami i wybiera sie pozycje menu. Akceptacja wyboru nastepuje po nacisnieciu klawisza @ .

Wyjscie z menu ,POMIARY” i powrdt do paska menu po nacisnieciu klawisza . Akceptujgc pierwszg
pozycje na liscie: ,Pomiary I,U,E” otrzymamy ekran z biezgcymi wartosciami pomiaréw (rys. 4.9).

Pomiary |,U,E

8.450
12.100
-1.245
-1.055
-1.200

Rysunek 4.9: Widok ekranu: Pomiary I,U,E

4.6.3. Analiza widma

Opcja POMIARY/Analiza widma stuzy do wyswietlenia wykresu analizy czestotliwosci potencjatu ochrony
katodowej. Oprécz wykresu wyswietlane sg nastepujgce wartosci:

= Sktadowa stata (AO) wyrazona w woltach
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=  Amplituda skladowej 50Hz (A50) wyrazona w woltach

=  Amplituda skladowej 100Hz (A100) wyrazona w woltach

® Podziatka osi pionowej wykresu (Y) wyrazona w woltach na dziatke (Vdz)

= Podziatka osi poziomej wykresu (X) wyrazona w hercach na dziatke (Hzqz)

Klawiszami strzatek w gore i w dét mozna zmienia¢ podziatke na osi Y natomiast klawiszami w prawo
i wlewo mozna zmienia¢ podziatke na osi X. Zmiana podziatki na osi X powoduje zmiane parametrow
liczenia dyskretnej analizy czestotliwosciowej (TFFT), a zatem zmiane przedziatdéw czestotliwosci. Przy
zmianie szerokosci przedziatu czestotliwosci zmienia sie takze obliczany zakres czestotliwosci. Analiza
czestotliwo$ciowa jest przeprowadzana na podstawie 256 probek zatem otrzymujemy 128 przedziatow
czestotliwosci od 0 do 640 Hz.

4.6.4. Wybor rodzaju regulaciji

W pasku menu, za pomocg klawiszy @ i @ przesungé podswietlenie w pozycje ,NASTAWY”. Nastepnie
nacisna¢ klawisz @ Na ekranie pojawi sig, zapytanie o hasto (rys. 4.10).

HASLO
—

Rysunek 4.10: Widok ekranu: Zapytanie o hasto

Whprowadzi¢ odpowiednig kombinacje klawiszy i stanowigcych hasto | stopnia. Uwaga! Trzykrotne btedne
wprowadzenie hasta spowoduje zablokowanie dostepu na okres ok. 20 min. Po prawidtowym wpisaniu
hasta na ekranie pojawi sie rozwiniete menu ,NASTAWY” (rys. 4.11).

pasek menu

EOIVITNRA NASTAWY T[S

[\
Izad
Uzad

Ezad
Taktowanie
Ograniczenia

Rysunek 4.11: Widok ekranu: Menu ,NASTAWY”

Klawiszami i wybiera sie pozycje menu. Akceptacja wyboru nastepuje po nacisnieciu klawisza@

Wyjscie z menu ,NASTAWY” i powr6t do paska menu po nacisnieciu klawisza . Zaakceptowac pozycje
,1ryb reg”. Na ekranie pojawi sie okno (rys. 4.12) umozliwiajgce wybor ukfadu regulatora (Regl — regulator
podstawowy, szybki; Reg2 — regulator nadrzedny, wolny) oraz rodzaju regulacji dla danego ukfadu (rys.
4.13).
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Wybdr uktadu za pomoca klawiszy i . Akceptacja wyboru uktadu klawiszem @ Dla wybranego
uktadu mozliwe jest ustawienie rodzaju regulacji (wybor — klawisze i , akceptacja — klawisz @

anulowanie wyboru — klawisz ) okreslajgc tym samym tryb pracy stacji: staty prad, staty potencjat,
state napiecie.

Tyb regulacji

Reg St. napiecie
Reg2: Wyt s

\ wybor uktadu requlatora

Rysunek 4.12: Widok ekranu: Tryb Regulacji

Tyb regulaciji

F N

Reg1: napiecie znak kontynuaciji

Reg2: Wy*.'

rodzaj regulacji
wybér uktadu regulatora

Rysunek 4.13: Widok ekranu: Tryb Regulacji

Po zatwierdzeniu zmian klawiszem @ powrét do paska menu po nacisnigciu klawisza .

4.6.5. Zmiana nastaw parametréw zadanych

Rozwing¢ menu ,NASTAWY” (patrz opis ,Wybodr rodzaju regulacji’). Zaakceptowaé wybrang pozycje
parametru zadanego (lzad — nastawa pradu dla galwanostatu, Uzad — nastawa napiecia dla regulacji
statego napiecia, Ezad — nastawa wartosci potencjatu dla regulacji potencjostatycznej). Akceptacja
wybranego parametru spowoduje pojawienie sie odpowiedniego okna zmiany wartosci zadanej
(rys. 4.14). Pod najbardziej znaczaca cyfrg wartodci parametru znajduje sie kursor (pulsujgcg kreska),

okres$lajgcy aktywng cyfre. Zmiany wartosci aktywnej cyfry mozna dokona¢ przy pomocy klawiszy i
. Klawiszami @ i mozna zmieni¢ pozycje kursora, zmieniajgc tym samym aktywng cyfre, ktorej
wartos¢ mozna modyfikowac.

| zadane
00.000 A

\ warto$¢ parametru
kursor

Rysunek 4.14: Widok ekranu: Zadana warto$¢ pradu
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5. Telemetria

5.1. Protokdt komunikacyjny: MODBUS RTU

Lista rejestrow (holding registers)

Rejestr

221
222
223
674
675
676
677
678

203
204
205
207
211

244

271

269

258

260

Opis
Pomiary

Mierzony prad wyjsciowy (T1%) [mA?]
Mierzone napiecie wyjsciowe (T1) [mV]
Mierzony potencjat (T1) [mV]
Mierzony prad wyjsciowy (T2%) [mA?]
Mierzone napiecie wyjsciowe (T2) [mV]
Mierzony potencjat (T2) [mV]
Potencjat w fazie T1 przy pomiarze potencjatu raz dziennie [mV]
Potencjat w fazie T2 przy pomiarze potencjatu raz dziennie [mV]

Temperatury i status pracy urzadzenia
Temperatura transformatora [°C/10]
Temperatura rezystorow pomiarowych [°C/10]
Temperatura cewek [°C/10]
Temperatura tranzystorow [°C/10]
Stan wejscia taktowania zewnetrznego
b1=0 — zwarte
b1=1 — rozwarte
Status bitowo:
b0=1 — GPS: brak pulsu synchronizacji czasu b
1=1 — GPS: brak satelit — GPS: brak satelit w zasiegu
b2=1 — GPS: brak transmisji z odbiornika
b3=1 — Ograniczenie mocy wyj$ciowej od temperatury
b4=1 — Ograniczenie mocy wyjsciowej od pradu
b5=1 — Ograniczenie mocy wyjsciowej od napiecia
b6=1 — Ograniczenie mocy wyjsciowej od potencjatu
Obwaod wyjsciowy:
0 — wytgczony
1 — zatgczony
Tryb pracy:

& APATOR

Zapis

Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie

Nie

Tak

Tak

0 — praca ciggta — w zaleznosci od trybu regulacji warto$ci zadane znajdujg sie w

rejestrach 260, 261 i 262
1 — praca ciggta z pomiarem potencjatu raz dziennie

2 — taktowanie — tryb regulacji i wartosci zadane opisane nizej w czesci

»1aktowanie”

3 — taktowanie od sygnatu zewnetrznego — tryb regulacji i wartosci zadane

opisane nizej w czesci ,, Taktowanie”

4 — taktowanie okresowe

5 — taktowanie okresowe od sygnatu zewnetrznego
Tryb regulacji podczas pracy ciggtej:

0 — staty prad wyjsciowy

1 — staly potencjat ochrony

2 — state napiecie wyjsciowe

Zadany prad wyjsciowy [mA3]

Tak

Tak

Typ

uintl6
unitl6
intl6

uintl6

intl6
int16
intl6

int16
int16
int16
int16
uintl6

unitl6

unitl6

unitle

unitl6

unitl6
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261
262
295
296

282

283
284
285
286
287
275
276
299

300

278
279

280
281

622
623
624
626

627

628

629

630

631

634

637

638

525
749
744
745

Zadane napiecie wyjsciowe [mV]
Zadany potencjat ochrony [mV]
Ograniczenie pragdu wyjsciowego [mA®]
Ograniczenie napiecia wyjsciowego [mV]
Taktowanie — patrz opis na stronie 34
Tryb regulacji podczas taktowania:
0 — staty prad wyjsciowy
1 — state napiecie wyjsciowe

2 — staly prad wyjsciowy o wartosci zaleznej od zmierzonego pradu przed zmiang
trybu z pracy ciggtej na tryb taktowania. Wartos¢ pradu w okresach T1i T2 jest

okreslona procentowo w rejestrach 285 i 287
Przesuniecie rozpoczecia okresu taktowania (T0) [s/10]
Czas trwania okresu T1 [s/10]

Zadany prad, napiecie lub warto$¢ procentowa w fazie T1 [mA7, mV, %]

Czas trwania okresu T2 [s/10]

Zadany prad, napiecie lub warto$¢ procentowa w fazie T2 [mA8, mV, %]

Minuta pomiaru potencjatu wytgczeniowego przy pomiarze raz dziennie <0..59>
Godzina pomiaru potencjatu wytgczeniowego przy pomiarze raz dziennie <0..23>
Opédznienie wykonania pomiaru potencjatu (w trybie raz dziennie) od poczatku

fazy T1 [ms]

Opodznienie wykonania pomiaru potencjatu (w trybie raz dziennie) od poczatku

fazy T2 [ms]

Minuta rozpoczecia taktowania przy taktowaniu okresowym <0..59>

Godzina rozpoczecia taktowania przy taktowaniu okresowym <0..23>

Minuta zakonczenia taktowania przy taktowaniu okresowym <0..59>

Godzina zakonczenia taktowania przy taktowaniu okresowym <0..23>

Odbiornik GPS

Data i czas UTC: rok (starszy bajt) i miesigc (mtodszy baijt)

Data i czas UTC: dzien (starszy bajt) i godzina (mtodszy baijt)

Data i czas UTC: minuta (starszy bajt) i sekunda (mtodszy baijt)

Szerokos$¢ geograficzna: stopnie i minuty (przykiad: 5230

oznacza 52 stopnie i 30 minut)

Szerokos¢ geograficzna [minuty/10000]

Szerokos¢ geograficzna:

1 — potkula pétnocna

2 — potkula potudniowa

Dlugos¢ geograficzna: stopnie i minuty (przyktad: 5230

oznacza 52 stopnie i 30 minut)

Dtugos¢ geograficzna: [minuty/10000]

Dtugos¢ geograficzna:

1 — pdtkula wschodnia

2 — potkula zachodnia

Statystyka: dostepnos¢ Sygnatu GPS w ciggu ostatniej

godziny [%]

Statystyka: dostepnosé Sygnatu GPS w ciggu ostatniej

doby [%]

Czas mierzony od ostatniej udanej synchronizacji czasu [s]
Analiza czestotliwosciowa potencjatu

Szerokos$¢ okna do wyliczenia FFT [ms]

Wartosc¢ sktadowej statej [mV]

Amplituda sktadowej 50 Hz [mV]

Amplituda sktadowej 100 Hz [mV]

Tak
Tak
Tak
Tak

Tak

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Tak
Tak

Tak
Tak

Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie

Nie

Nie

Nie

Nie

Nie

Nie

Tak

Nie

Nie
Nie

unitl6e
unitl6
unitl6
unitl6

unitl6e

unitl6
unitl6
unitl6
unitl6e
unitl6
unitle
unitl6
unitl6

unitle

uint16
uintl6

uintl6
uintl6

unitl6
unitl6
unitl6
unitl6

unitl6

unitle

unitle

unitl6

unitl6

unitl6

unitl6

uintl6

unitl6
unitl6
uintl6
unitl6
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746 Licznik kolejnych cykli obliczen FFT Nie unitl6
747 Maksymalna amplituda sktadowej zmiennej [mV] Nie uint16
748 Szerokos$¢ przedziatu czestotliwosci FFT [Hz/1000] Nie unitl6
750 ... Sktadowe FFT dla kolejnych przedziatéw czestotliwosci [mV] Nie unitl6
877

5
6
7
8

mA/10 w wersji stacji 1 Ai 100 mA
mA/10 w wersji stacji 1A i 100 mA
mA/10 w wersji stacji 1A i 100 mA
mA/10 w wersji stacji 1A i 100 mA

Tabela 5.1: Rejestry protokofu MODBUS

6. Dane techniczne

6.1. Dane mechaniczne

Wiasciwosé
Wymiary MSOK 2 20A Dt./Szer./Gt.
Wymiary MSOK 2 10A Dt./Szer./Gt.

Wymiary MSOK 2 1 A i100 mA Dt./Szer./Gt.
Klasa szczelnosci

Temperatura otoczenia® podczas pracy

Temperatura przechowywania

Zabezpieczenia temperaturowe

Minimalna objeto$¢ obudowy zewnetrznej

bez wentylacji?

Minimalna objeto$¢ obudowy zewnetrznej z wentylacjg konwekcyjng®
Minimalna objetos¢ obudowy zewnetrznej z wentylacjg wymuszong
[3m3/min]4

Masa MSOK 2, 20 A

Masa MSOK 2, 10 A

Masa MSOK 2,1 Ai 100 mA

Dtugos¢ przewodu zasilajgcego

Tworzywo obudowy

Dane
378 mm/378 mm/180 mm
378 mm/278 mm/130 mm

378 mm/278 mm/115 mm
IP65

-15°C +70°C

-25°C +70°C

85°C, ograniczenie mocy wyjsciowej
250/1000 dm?

150/600 dm?
50/200 dm?

18 kg

14 kg

6 kg

2m
Aluminium

Tabela 6.1: Dane mechaniczne

1przy wigczonym MSOK 2

2dotyczy tylko MSOK 2 10 A/20 A
Sdotyczy tylko MSOK 2 10 A/20 A
4dotyczy tylko MSOK 2 10 A/20 A

6.2. Dane elektryczne

Podane ponizej dane obowigzujg dla temperatury otoczenia 25+5°C i wilgotnosci wzglednej RH < 80%.
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Wiasciwosé
Napiecie zasilania
Czestotliwos¢ zasilania

Zalecane zabezpieczenie nadpragdowe

Czestotliwos¢ pracy zasilacza impulsowego

Zabezpieczenia pradu wejsciowego

Znak CE

Obwadd zasilania
Obwad wyjsciowy

Obwadd pomiaru potencjatu

Obwody transmisyjne

Maksymalna moc wyjsciowa

Zakres pradu wyjsciowego
Rozdzielczos¢ sterowania pradu wyj.
Zakres pomiarowy prgdu wyj.
Doktadnos$¢ pomiaru pradu wyj.
Rozdzielczo$¢ wskazania pradu wyj.
Zabezpieczenia nadpragdowe wyjsciowe

Maksymalna moc wyjsciowa

Zakres pradu wyjsciowego
Rozdzielczo$¢ sterowania pradu wyj.
Zakres pomiarowy pradu wyj.
Doktadnos$¢ pomiaru pradu wyj.
Rozdzielczo$¢ wskazania pradu wyj.
Zabezpieczenia nadprgdowe wyjsciowe

Maksymalna moc wyjsciowa
Zakres pradu wyjsciowego
Rozdzielczos$¢ sterowania pradu wyj.
Zakres pomiarowy pradu wyj.
Doktadnos¢ pomiaru pradu wyj.
Rozdzielczo$¢ wskazania pragdu wyj.

Dane

Uktad zasilania

200do 240 V AC
47 Hz do 55 Hz

Wersja 20A - 25A C, 10A - 10 A D, wersja 1 A i 100 mA
-1AC

24 kHz, +1%

bezpiecznik topikowy zwtoczny 25 A (MSOK

20 A), bezpiecznik topikowy zwtoczny 6,3 A (MSOK 10 A),
bezpiecznik topikowy szybki 2,5 A (MSOK 1 Ai 100 mA)
Zgodnie z Dyrektywa, Niskonapieciowa,

73/23/EWG i Dyrektywa, Kompatybilnosci
elektromagnetycznej EMC 89/336EWG

Zabezpieczenia od zaklécen

wytadowcze £425 V

wytadowcze +90 V

przepieciowe miedzy liniami +60 V 33 J (2 ms) przepieciowe
miedzy kazda linig a PE +60 V 33 J (2 ms)

przepigciowe miedzy liniami +18 V 0,4 J (10 us)
przepigciowe miedzy kazdg linig a PE £18 V 0,4 (10 us)
przepigciowe miedzy liniami a PE 14V 0,4 J

(10 us)

Obwaod ochrony katodowej
Stacja 20 A

1000 W

0,5 Ado 20 A (21 A chwilowo)
100 mA

0,1Ado21A

0,5 % wz 12 cyfry

1 mA, 5cyfr

automatyczne 21 A

Stacja 10 A

300 W

0,5 Ado 10 A (13 A chwilowo)

1mA

0,1Ado13A

0,5 % wz 2 cyfry

1 mA, 5 cyfr

automatyczne + topikowe 10 A szybkie

Stacjal A

30W

10 mA do 1 A (1,3 A chwilowo)
0,1 mA

1mAdol3A

0,5% wz 2 cyfry

0,1 mA, 5 cyfr

Zabezpieczenia nadprgdowe wyjsciowe automatyczne + topikowe 2,5 A szybkie
Zakres napigcia wyjsciowego 0,3Vdo30V
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Rozdzielczos¢ sterowania napiecia
wyjéciowego

Zakres pomiarowy napiecia wyjsciowego
Doktadnos$¢ pomiaru napiecia wyjsciowego
Rozdzielczo$¢ wskazania napigcia wyjsciowego

Maksymalna moc wyjsciowa

Zakres prgdu wyjsciowego

Rozdzielczo$¢ sterowania pradu wyj.

Zakres pomiarowy pradu wyj.

Doktadnos$¢ pomiaru pradu wyj.

Rozdzielczo$¢ wskazania pragdu wyj.
Zabezpieczenia hadprgdowe wyjsciowe

Zakres napiecia wyjsciowego

Rozdzielczos¢ sterowania napiecia wyjsciowego
Zakres pomiarowy napiecia wyjsciowego
Doktadno$¢ pomiaru napiecia wyjsciowego
Rozdzielczos¢ wskazania napiecia wyjsciowego

& APATOR

1mVv

0,1Vdo40V
0,5 % wz 2 cyfry
1 mV, 5 cyfr

Stacja 100 mA

3W

0,1 mA do 100 mA (1,3 A chwilowo)
0,1 mA

0,1mAdol3A

0,5% wz £2 cyfry

0,1 mA, 5 cyfr

automatyczne + topikowe 2,5 A szybkie
0,3Vdo30V

1mV

0,1Vdo40V

0,5 % wz +2 cyfry

1mV, 5 cyfr

Pomiar potencjatu ochrony

Rozdzielczos¢ sterowania potencjatu ochrony
Zakresy pomiarowe potencjatu ochrony
Doktadnosé pomiaru potencjatu ochrony
Rozdzielczo$¢ wskazania potencjatu ochrony
Impedancja wejsciowa uktadu pomiarowego

1mv

+10V, #5V, +2,5 V5,
0,5% wz 2 cyfry

1 mV, 5 cyfr

> 10 MOhm

Interfejsy komunikacyjne

1 x RS232

1 x RS485

(Modem) RxD, TxD, CTS, RTS, zasilanie 24 V
max 200 mA®

A+,B-, zasilanie 24 V max 200 mA

Tabela 6.2: Dane elektryczne

SWybér zakresu definiowany przy zaméwieniu. Istnieje mozliwosé pézniejszej zmiany zakresu, ale wymaga to interwencji serwisu. Szczegétowe informacje sg zawarte w rozdziale 4

,Uktady pomiarowe/Pomiary Potencjatu”
5Suma obcigzen zasilania dla RS232 i RS485

6.3. Zestawienie elementéw wyposazenia seryjnego i dodatkowego

Oznaczenie Opis MSOK 2/1  MSOK 2/2

MSOK 2-ZMNSO01 | Zestaw montazowy nascienny v.01 zawiera uchwyt nascienny i 4 X X
szt. wkretdw samogwintujgcych

MSOK 2-PKO01 Przewdd do podtgczenia modemu MODCOM W4 - X

MSOK 2-PK02 Przewdd RS232 ze ztgczem DBIF 1 m (zenskie od podtgczenia - -
urzgdzenia komunikacyjnego)

MSOK 2-PK03 Przewdd RS232 ze ztgczem DBIM 1 m (meskie od podtagczenia - -
urzadzenia komunikacyjnego)

MSOK 2-GPS Antena odbiornika GPS z przewodem podtgczeniowym 5 m X X

MSOK 2-PK04 Przew6d RS485 1 m - -

MODCOM W1 Modem GSM/GPRS z wbudowany stosem IP - X

Antena Antena GSM 3 dB - X

Tabela 6.3: Zestawienie akcesoriow
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Ochrona srodowiska

Nie wyrzuca¢ zuzytego urzgdzenia wraz ze zwyktymi odpadkami/ Smieciami.
Zanies$ je do specjalnego punktu zbierajgcego odpadki w celu ich utylizaciji.

W ten sposdb pomozesz chroni¢ srodowisko naturalne.

& APATOR

Apator SA

ul. Gdanska 4a lok. C4
87-100 Torun

Lokalizacja Loédz

ul. Wotowa 2c¢

93-569 t6dz

tel. +48 42 63 87 500

apator@apator.com

www.apator.com 2022.005.1.PL
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