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Konwerter APT-VERTI-1 to urzadzenie, ktare posredniczy w komunikacji pomiedzy radiowy-
mi modutami urzadzer pomiarowych a aplikacjg zainstalowang na terminalu do zbierania od-
czytéw. Jego podstawowym zadaniem jest konwertowanie sygnatu pomiedzy modutami ra-
dia pracujgcymi w nielicencjonowanym pasmie 868,95 MHz a interfejsem Bluetooth/USB.
Komunikacja z kanwerterem odbywa sie poprzez oprogramowanie SPIDAP lub Ceris Re-
ader. Urzadzenie nastuchuje i adbiera ramki radiowe w trybie transmisji spontanicznej T1,
a takze dokonuje odczytu i konfiguracji modutéw radiowych w trybie transmisji dwukie-
runkowej T2. Urzadzenie APT-\/erti-1 pracuje réwniez w trybie transmisji jednokierunko-

KONWERTER RADIO-BLUETOOTH/USB APT-VERTI- r

wej C1.

Tabela 23. Podstawowe dane techniczne

Parametr APT-VERTI-1

. /s . 868,95 MHz-tryb T1
Czestotliwos¢ transmisji 86830 MHz - tryb T2
Zasilanie Akumulator litowo-jonowy
Maksymalny czas ciagtej pracy do24h
Zakres temperatury pracy od 0°Cdo 60°C

ier IP30

Stopier ochrony APT-VERTIA
Masa netto [kg] 0130kg

RETRANSMITER AT-WMBUS-05-3

Retransmiter sygnatu radiowego jest urzadzeniem posredniczacym w przekazie
radiowym pomiedzy modutami radiowymi a koncentratorem. Retransmiter powoduje
zwiekszenie maksymalnej dopuszczalnej odlegtosci pomiedzy tymi urzadzeniami.
Retransmiter pracuje na zasadzie ponownego nadania odebranych ramek danych

z modutow radiowych. A &

Cechy produktu

B Montaz na scianie przy pomocy kotkdw szybkiego montazu
lub wkretdw montazowych

B Mozliwosce dtuzenia t i k Inie 8 ret iterd
ozliwost przedtuzenia toru przesytowego o maksymalnie 8 retransmiteréw AT-WMBUS-05-3
W Zasilanie z sieci 230V
B Dziatanie w trybie pracy ciggtej
B Kompatyhilnos¢ z urzadzeniami tworzacymi strukture zdalnego odczytu i transmi- @ s
.. . . ; . B
sji danych pomiarowych w oparciu o protokat Wireless M-Bus .

Obudowa hermetyczna IP67 z dtawicg kahlowa (wykonanie AT-WMBUS-05-3h ApaToR
i AT-WMBUS-05-3d)

Tabela 26. Podstawowe dane techniczne

Parametr AT-WMBUS-05-3 AT-WMBUS-05-3h \!:
Protokat kamunikacyjny Wireless M-Bus (T1) Wireless M-Bus (T1)

Czestotliwos¢ transmisji 868 MHz 868 MHz

Typ modulacji FSK, dewiicée[a]ckzgitotliwos'ci FSK, dewzcé%tfitotliwoéci AT-WMBUS-05-3h
Antena wewnetrzna wewnetrzna

Moc wyjsciowa nadajnika 10mw /500 10mw /500

Czutos¢ odbiornika 100 dBm -100 dBm

Zasilanie sieciowe sieciowe

Stopien ochrony IP54 P67

Wymiary 110 % 81x40 mm 120x 80 x 55 mm

Temperatura pracy -20°C = 55°C -20°C +55°C
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RADIOWY KONCENTRATOR DANYCH

Koncentrator jest jednym z podstawowych urzadzen sieci

telemetrycznej. Jego zadaniem jest odbieranie danych pomiarowych z urza-
dzen transmisyjnych réznych typéw medidw. HUB-WMBUS odbiera dane
zgodne z protokotem Wireless M-Bus OMS, niezaleznie od producenta urza-
dzenia pomiarowego i rodzaju obstugiwanego medium. Odebrane dane sg
przesytane do systemu SPIDAP Cloud za posrednictwem Internetu przez sie¢
GSM. Urzadzenie umozliwia odczyt danych nawet z 1600 urzadzen oraz ich
transmisje na serwer telemetryczny. Komunikacja w sieci FXN odbywa sie ra-
diowo w pratokole Wireless M-Bus, z wykarzystaniem pasma ISM 868 MHz.

HUB-WMBUS-BAT

HUB-WMBUS-230

Koncentrator jest dostepny w dwadch wersjach: bateryjnej (HUB-WMBUS-
-BAT) i sieciowej (HUB-WMBUS-230). Po podtaczeniu zasilania, urzadze-
nie automatycznie taczy sie z serwerem producenta, z ktdrego pobiera adres
serwera docelowego. Z poziomu serwera mozliwa jest konfiguracja transmisji
GSM, czasu oraz filtrédw, ktare na podstawie nagtdéwka ramki radiowej definiu-
i3, ktore urzadzenia majg by¢ obstugiwane, a ktdore pominiete. HUB-WMBUS
stuzy do budowy w srodowisku miejskim i przemystowym, systemaow stacjo-
narnych sieci radiowych ISM - FXN. Urzadzenie montowane jest wewngtrz po-
mieszczen i umozliwia odbieranie odczytdw z urzadzen pomiarowych, takich
jak: wodomierze, cieptomierze, podzielniki kosztéw ogrzewania, gazomierze

i liczniki energii elektrycznej.

Cechy szczegalne

B Obudowa w klasie szczelnosci IP54
® Kompaktowe wymiary
B Szybkiitatwy montaz
B \Wykrywanie i alarmowanie o istotnych zdarzeniach, takich jak:
o demontaz,
s otwarcie/zamkniecie obudowy,
s zanik zasilania sieciowego — dla wariantu zasilanego sieciowao,
s niskie napiecie baterii — dla wariantu zasilanego bateryjnie,
s przekroczony prog zuzycia baterii — dla wariantu zasilanego bateryjnie,
o reset procesora,
s przekroczona minimalna temperatura pracy,
s przekroczona maksymalna temperatura pracy.

N L0
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Tabela 27. Podstawowe dane techniczne

Parametr

=
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HUB-WMBUS-Bat/230

Tryb kamunikacji

Wireless M-Bus OMS tryby C1iT1 réwnolegle

Czestotliwosct transmisji

868 MHz

Szyfrowanie wireless MBus

AES, dtugosc klucza 128 bit

Bezpieczenstwao danych

Protokdt kamunikacyjny zabezpieczony TLS
Szyfrowane danych w pamieci flash

Dla modelu HUB-WMBUS-Bat — 2 baterie M20CV

Zasilanie (3VDC, pojemnaosc baterii 25 Ah)
Dla modelu HUB-WMBUS-230 — 230 VAC/50Hz/10W
Modem EG915N-EU

Modut GSM Pasma 800, 900, 1800, 2100, 2600 MHz
Klasa LTE cat

Karta SIM Mini SIM karta 2FF / eSIM

Czutosc -115dBm

Moc nadawania 4dBm

. Do 6 lat

Zywotnosc baterii (zalezne od konfiguracji)  *przy transmisji GSM raz dziennie, przy zachowaniu podanego profilu
temperaturowego

Profil temperaturowy

80% czasu pracy w temp. ponizej 30°C
10% czasu w temp. od 30°C do 40°C
7% czasu w temp. od 40°C do 50°C
3% czasu w temp. powyzej 50°C

Temperatura pracy 0d 5°Cdo 55°C

Stopien ochrony P54

Warunki srodowiskowe Do uzytku wewnatrz budynkow
Modut serwisowy Ztacze USB typ C

Aktualizacja FW

Koncentrator umozliwia zdalng aktualizacje oprogramowania przez Internet GSM

Materiat obudowy

PC

Wymiary obudowy

179,8 x174,8 x 47,50 mm

Masa

620g (HUB-WMBUS-Bat)

415g (HUB-WMBUS-230)
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Przeptyw maksymalny

Przeptyw minimalny

Przeptyw wsteczny

Pomiar bez zmian

Wyciek

Odtaczenie modutu komunikacji od
wodomierza

Wykrycie pola magnetycznego

Wykrycie silnego oswietlenia

Niskie napiecie baterii
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NAKLADKINA WODOMIERZE DO SYSTEMU
BEZPRZEWODOWEGO

RADIOWY MODUt APT-WMBUS-NA-1 (IN-WMBUS)

Uniwersalny modut radiowy przeznaczony jest do bezposredniego montazu na mechani-
zmach zliczajagcych wodomierzy firmy Apator Powogaz S.A., wyposazonych w liczydta ze
wskazdwka przystosowang do odczytu indukcyjnego.

Modut stuzy do bezprzewodowe] transmisji danych pomiarowych w systemach mobilnych
walk-by i drive-by (moc 20 mW, zasieg do 800 m w terenie otwartym). Mechanizm induk-
cyjnego skanowania specjalnej wskazowki liczydta doskonale sprawdza sie w trudnych
warunkach (np. w zawilgoconych studzienkach wodomierzowych zagrozonych zalaniem).

Cechy produktu

B Szybkaitatwa konfiguracja przy pomocy urzadzenia maobilnego

B Transmisja spontaniczna (T1) wysytanie ramek radiowych ze statym okresem transmisji rownym 10 s (w godz. 5:00 — 21:00),
60 s (w godz. 21:00 — 5:00)

Mozliwos¢ zapamietania do 12 historycznych wskazar wodomierza zgodnie z konfiguracjg uzytkownika — odczyt na zadanie (T2)
Mozliwos¢ wykrywania, rejestracji oraz sygnalizacji nieprawidtowosci w pomiarze zuzycia wody i pracy modutu radiowego
Mozliwos¢ uzyskania zwiekszonego zasiegu radia dzieki zewnetrznej antenie

Wyposazenie w komunikacje kratkiego zasiegu NFC pozwalajgca na przetgczenie urzadzenia z trybu magazynowego w tryb
pracy, odczytanie aktualnych i historycznych danych pomiarowych, a takze szczegdtdw zdarzen

Wspotpraca z wodomierami:

B Urzadzenie przeznaczone jest do wspotpracy z wodomierzami mieszkaniowymi (DN15-20), domowymi (DN25-40) oraz
przemystowymi (DN40-400) firmy Apator Powogaz S.A., wyposazonymi w dedykowang wskazéwke indukcyjna (TI).

=Rl
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Tabela 28. Podstawowe dane techniczne

Nakfadka APT-WMBUS-NA-1 (IN-WMBUS) APT-WMBUS-NA-1 M (IN-WMBUS ant3)
Antena Wewnetrzna - wykonanie standard Zewnetrzny tor antenowy L =3 m
Spos6b montazu Za pomocg pierscienia posredniego na wodomierzu lub bez pierscienia na wodomierzu IP68
Sposab zliczania impulséw Indukcyjny modut rezonansowy
Zasilanie Bateria litowa 3,6 VA

Do 12 lat pracy + 1 rok w trybie magazynowania dla profilu temperaturowego:
Zywotnos’c’ baterii 10% czasu pracy w 10°C, 80% czasu pracy w 20°C i 10% czasu pracy w 30°C

Do 6 lat pracy + 1 rok magazynowania dla profilu temperaturowego: 100% czasu pracy w 60°C*

Temperatura pracy —15°C+60°C
Stopien ochrony IP68

Jednokierunkowa (T1) — dane zuzycia, flagi zdarzen
Dwukierunkowa (T2) — dane zuzycia, dane diagnostyczne, szczegoty zdarzen /konfiguracja/
10 s w godzinach 5:00 - 21:.00
60 s w godzinach 21:00 - 5:00

Typ transmisji

Okres transmisji

Protokot Wireless M-Bus

Czestotliwos¢ transmisji 868,95 MHz

Mac wyjsciowa nadajnika 20mwW /500

Stabilnos¢ poziomu mocy wyjsciowej nadajnika +1dB/-2dB

Czutosc odbiornika —~100 dBm

Masa netto [kg] 0,106 kg 0138kg

* Dla wodomierza o klasie temperaturowej T130 oraz T50
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MODUL IN-GSM

Uniwersalny indukcyjny modut IN-GSM przeznaczony jest do rejestrowania wskazan \
wodomierzy Apator Powogaz S.A. oraz transmisji danych pomiarowych za pomocg

sieci GSM w technologii GPRS. Maontaz naktadki na wodomierzach odbywa sie przy

lub bez pomocy pierscienia posredniego.

W naktadce zastosowano technologie indukcyjnego skanowania wskazdéwki liczydta
wodomierza, co — w potgczeniu z wykonaniem urzadzenia w stopniu ochrony IP68

— predysponuje jg do stosowania szczegdlnie na wodomierzach zlokalizowanych w
trudnych warunkach srodowiskowych, takich jak zawilgocane komory wodomierzowe
narazone na zalanie woda.

Cechy produktu

B Szybka i tatwa konfiguracja z wykorzystaniem dedykowanego oprogramaowania

B Konfiguracja okreséw transmisji danych wg indywidualnych potrzeb uzytkownika

B Sygnalizacja alarmdw asynchronicznie zaraz po ich wystapieniu (limit alarméw do 5 miesiecznie)

B \Wykrywanie, rejestracja oraz powiadamianie o nieprawidtowaosciach w pomiarze zuzycia wody i pracy urzgdzenia za pomocg
sygnalizacji zdarzen

B Mozliwos¢ wprowadzenia w Tryb oszczedny — zmiana metody kamunikacji z GPRS na SMSy hinarne (PDU)

Wspdtpraca z wodomierzami:

B Urzadzenie przeznaczone jest do wspétpracy z wodomierzami mieszkaniowymi (DN15-20), domowymi (DN25-40) oraz
przemystowymi (DN40-400) firmy Apator Powogaz S.A., wyposazonymi w dedykowang wskazdwke indukeyjng (T1).

MAX| | MIN | |[€— 0 Y]

o e ) e (4] (2 ) 2 )i

Tabela 29. Podstawowe dane techniczne

Naktadka IN-GSM IN-GSM-ANT3
Wewnetrzna Zewnetrzna

Antena Gain=1VSWR<2,

Antena na ptytce PCB dtugosc przewodu anteny 3 m

Za pomoca pierscienia posredniego lub bez (w zaleznosci od wykonania wodomierza IP65 lub
Sposdb montazu IP68) na liczydle wodomierza - blokada mechaniczna (plomba montazowa) zabezpieczajgca przed
nieuprawnionym demontazem naktadki.

Pozycja montazu W poziomie i pionie

Do 6 lat w zaleznosci od konfiguracji* i temperatury pracy**.

* logowanie stanéw wodomierza co 1 h, transmisja co 24 h; tryb monitoringu/analizatora przeptywu
uruchamiany 24 razy w cyklu zycia produktu (logowanie stanéw nie czesciej niz co 10 min,
transmisja co 24 h przez okres 7 dni); wysytanie maks. 5 alarméw w ciggu miesigca.

** praca modutu w nastepujacych zakresach temperaturowych 10% czasu w temp. 10°C, 80%

w temp. 20°Ci10% czasu w temp. 30°C

Czas pracy urzadzenia

Temperatura poprawnej pracy -15°C+60°C

Stopien ochrony IP68

Nie stosowac w poblizu zrédet silnych pal elektromagnetycznych oraz w miejscach mogacych
znaczaco ttumic sygnat sieci GSM

1 m,2m, 5m, 10m, 15m, 30m, 1h, 2h, 4h, 6h, 8h, 12h,
1d, 2dni, 3dni, 4dni, 5dni, 6dni, 7dni, 10dni, 15dni, T miesigc

Karta SIM USIM typu MFF2

Warunki montazu

Okres transmisji

Wymienna bateria litowa M20 (serwis lub klient) o napieciu nominalnym 3,0 V
i pojemnosci maksymalnej 12,5 Ah
NFC zgodny z ISO/IEC 15693,13,56 MHz
GPRS; SMS/SMS PDU binarny

Zasilanie

Typ transmisji

Protokot ATDP

Modem GSM 2G 900 MHz/1800 MHz

Moc wyjsciowa nadajnika min 5 dBm, max 33 dBm

Stabilnos¢ poziomu macy wyjsciowej +5dB

Czutos¢ odbiornika <-109 dBm

Zasieg w terenie otwartym Zalezny od uksztattowania terenu i bliskosci oraz lokalizacji stacji przekaznikowej
Pamiec 13312 wpisow

Wymiary 175,6x88,3x52,1

Masa netto [kg] 0433 kg




MODUt RADIOWY
NAXOM OP-04-1 | NAXOM OP-04-2

Optyczna naktadka radiowa do komunikacji Wireless M-Bus OP-04-1 przezna-
czona jest do montazu na wodomierzach jednostrumieniowych typu JS Smart
produkcji Apator Powogaz S.A. Stuzy do rejestrowania  wskazan  wodomie-
rzy oraz transmisji danych pomiarowych za pomocg protokotu komunikacyjnego
Open Metering System. Urzadzenie wystepuje w dwdch wykonaniach: model 3"
zbaterig V2AA oraz,,b" z baterig #5AA. Natomiast naktadka OP-04-2 zaprojektowana zosta-
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ta do montazu na wodomierzach wolumetrycznych SV-RTK — model wystepuije z baterig OP-04-1a

AA. Naktadki umozliwiajg wspotprace z szerokg gamg urzadzen tworzacych strukture zdal-

nego odczytu i transmisji danych. <55

»c,ggo;:‘;?

Cechy produktu )

B Szybka konfiguracja przy pomocy urzadzen mabilnych

B Mozliwos¢ wyboru typu wodomierza oraz konfiguracji witasciwosci zwigzanych
z wadomierzem !

B Kompatyhilnos¢ z urzadzeniami tworzacymi strukture zdalnego odczytu i transmisji
danych pomiarowych zgodnych ze specyfikacjg

B Open Metering System vaol.3 lub vol.4 0P-04-1b

B Mozliwos¢ zapamietania i odczytu objetosci od 1-16 miesiecy

Wspdtpraca z wodomierzami:

m OP-04-1: /8
J51)5901,6+4,0 Smart+ : C
151,6+4,0 Smart C+ :
JS1J5901,6+4,0 Smart D+ : .

m 0OP-04-2:

SV-RTK 2,5; SV-RTK 4,0; SV-RTK 16
0P-04-2
£

b [ (] (2]l 8 (B
Tabela 30. Podstawowe dane techniczne

Naktadka OP-04-1a OP-04-1b 0P-04-2

Standard komunikacji OMS3 no security, OMS3 security mode 5, OMS4 security mode 5, 0MS4 security mode 7

P Bateria 3V, Bateria 3V, Bateria 3V,

2AA 2BAA AA

Temperatura pracy 0°C+55°C

Wyprowadzenie sygnatu Antena wewnetrzna

Czestotliwos¢ transmisji 868 MHz

Protokat kamunikacyjny Wireless M-Bus

Detekcja zuzycia Optyczna

Maoc wyjsciowa 10 mW/50 O

Sta.tlJil.noéc'_ poziomu mocy 11dB /-3 dB

WYjSCiowej

Czutose -108 dBm

Zywotnosc baterii Do 12 lat*

Zasieg w terenie otwartym 350m

Klasa szczelnosci IP65

Spos6b montazu Bezposrednio na wodomierzu

Wymiary h=26,4 mm h=349mm h=441mm
b=676mm b=676mm =69,7mm

Masa netto [kg] 3649 43¢ 53g

* W zaleznosci od konfiguracji profilu nadawania.
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MODUt APT-03A-3

Urzadzenia APT-0O3A-3 przeznaczone sg do odczytu wskazar wodomierzy do-
mowych (DN25-DN40) za pomocg bezprzewodowej transmisji danych. Trans-
misja realizowana jest drogg radiowa w standardzie Wireless M-Bus zgodnie z
normg PN-EN 13757. Moduty APT-03A-3 wspotpracujg z urzadzeniami pracu-
jacymi w standardzie OMS

Cechy produktu

B Szybkaitatwa konfiguracja przy pomocy urzadzenia mobilnego

B Mozliwosc¢ zapamietania i odczytu objetosci od 1do 16 miesiecy

B Mozliwos¢ wykrywania, rejestracji oraz sygnalizacji nieprawidtowosci w po-
miarze zuzycia wody i pracy modutu radiowego, pozwalajacego dostosowac
interwat oraz okres transmisji danych do indywidualnych potrzeb uzytkownika

B Kompatybilnos¢ z urzadzeniami tworzacymi strukture zdalnego odczytu
i transmisji danych pomiarowych zgodnych ze specyfikacjg Open Metering
System wersja 3

B Mozliwosc uzyskania zwiekszonego zasiegu dzieki zewnetrznej antenie

B Zasieg do 300 m w terenie otwartym

Tabela 31. Podstawowe dane techniczne

Naktadka APT-03A-3 APT-03A-3

Wodomierze JSiJS1306,3+16 Master+ /C+/D+

APT-03A-3

APT-03A-3
z anteng zewnetrzng

Protokat kamunikacyjny

Wireless M-Bus

Czestotliwosc transmisji 868,95 MHz
Detekcja zuzycia Optyczna
Zasilanie Bateria litowa
36V, AA
Sopien ochrony IP65

Wyprowadzenie sygnatu

Antena zewnetrzna

Anten netrzn L
tena wewnetrzna z przewodem o dtugosci 2 m

Zywotnos¢ baterii

. . . Do 10 lat*
(zalezne od konfiguracji)
Moc wyjsciowa anteny 10mW /500
. h=441mm;
Wymiary =655 mm
Temperatura pracy 0°C = 55°C

Masa netto [kg]

0,056 kg 0,065 kg

* Dla wodomierza o klasie temperaturowe]j T30 oraz T50, pracujgcego w temperaturze otoczenia 25°C

S L
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RADIOWY MODUL

T\
AT-WMBUS-04 | AT-WMBUS-04-1 _ .~\’$\
Radiowy maodut zewnetrzny - przeznaczony do wspétpracy z wodomierzami wyposa- - : \
zonymi w nadajniki impulsowe NK. Moc 10 m\W, zasieg do 300 m w terenie otwartym. 4 / \
A )

Wspdtpraca z wodomierzami: N @ '
B \\/szystkie z nadajnikiem NK, NO*
[MAX] [Mm” 0 H N AT-WMBUS-04
= == == | =
Tabela 33. Podstawowe dane techniczne

Parametr AT-WMBUS-04 AT-WMBUS-04-1

Zasieg odczytu w terenie otwartym <300m <300m

Format protokotu danych Wireless M-Bus Wireless M-Bus

Zakres czestotliwosci 868,95 MHz 868,95 MHz

Maoc wyjsciowa 10mw /500 10 mw /500

Stopien ochrony IP65 IP68

Masa netto [kg] 0,180 kg 0,180 kg

* Wspotpraca z nadajnikiem NO jest mozliwa pod warunkiem zapewnienia dodatkowego zasilania w zakresie 5-24 \/ DC
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SYSTEMY ODCzYTU PRZEWODOWEGO @

Zastosowanie

Do zdalnego odczytu wskazan wodomierzy oraz licznikdw ffffffff i
ciepta i chtodu zamontowanych w budynkach mieszkalnych, :
uzytecznosci publicznej badz przemystowych. Praca systemu
odbywa sie w oparciu o protokdt komunikacyjny M-Bus lub
wyjscia impulsowe. Dla komunikacji M-Bus t3czna dtugosc
przewoddw twaorzacych sie¢ nie powinna przekraczac 1 km. Siec¢
ta moze zawiera¢ do 250 weztéw (modutéw komunikacyjnych)
z mozliwoscig zwielokrotnienia tej ilosci wraz ze zwiekszaniem
ilosci przytagczonych konwerteréw M-Bus Master. Konwerter
daje mozliwos¢ odczytu w dowolnej chwili danych z modutu
komunikacyjnego i przekazanie tych informacji przewodowo
lub bezprzewodowo (przez Internet) do oprogramowania Intemer  —eer é ___________
odczytowego zainstalowanego na komputerze.

Komputer
z systemem Windows
(potaczenie lokalne
lub poprzez Internet)

Konwerter

Komunikacja M-Bus Master

W zaleznosci od typu urzadzenia pomiarowego, rodzaju modutu komunikacyjnego oraz jego konfiguracji przesytane informacje
moga zawierac razny zakres danych (szczegdty w kartach katalogowych produktéw). Przyktadowe dane mozliwe do przestania:
Wodomierze / liczniki ciepta i chtodu — numer seryjny, data odczytu, biezace wskazanie, historia wskazan miesiecznych,
informacje o zdarzeniach.

Sposoby odczytu danych

W Stacjonarny — zautomatyzowany sposab zbierania danych poprzez zainstalowang na state sie¢ odczytows, z ktdrej dane
przekazywane sg bezposrednio do programu odczytowego.

Korzysci

Krotki czas zbierania odczytéw i lepsze wykorzystanie zasobow

Eliminacja pomytek zwigzanych z czynnikiem ludzkim

Mozliwos¢ odczytu urzadzen zainstalowanych w miejscach trudno dostepnych oraz podczas nieobecnosci odbiorcow mediow

Skrécenie okresdw rozliczeniowych i poprawa ptynnosci finansowej firmy

Rozliczenie odbiorcow medidw za rzeczywiste zuzycie

Mozliwas¢ szybkiej reakcji na niepozadane zdarzenia

Niskie koszty odczytu pojedynczego urzadzenia

Niskie koszty budowy sieci transmisyjnej wynikajgce z zastosowania jednego koncentratora dla sieci zawierajacej do 250

weztdw modutéw kamunikacyjnych

Mozliwos¢ odczytu urzadzen pomiarowych w kazdej chwiili

B Mozliwos¢ przytgczenia wodomierzy poprzez wyjscia impulsowe do modutéw M-Bus cieptomierzy, co umozliwia redukcje
weztdw koniecznych do obstuzenia w sieci pomiarowe;j

OPROGRAMOWANIE DO SYSTEMU PRZEWODOWEGO

Oprogramowanie Flat Standard to program dedykowany do zhierania adczytéw biezacych, archiwalnych oraz zdarzeri z urzadzen
pomiarowych wyposazonych w moduty komunikacji przewodowe] M-Bus. Aplikacja zostata opracowana na komputery
pracujace pod kontrolg systemu operacyjnego Windows.

Podstawowe funkcjonalnosci oprogramowania:

B Twaorzenie i zarzadzanie strukturg pomiarowa (baza adresowa + punkty pomiarowe)

B Mozliwosc¢ importu i eksportu struktury pomiarowej z/do pliku

B Prezentacja danych pomiarowych, historycznych i diagnostycznych zebranych metoda przewodowg
B Mozliwos¢ uniewaznienia zdarzen historycznych z urzadzer pomiarowych

B Programowanie przewodowych modutdw komunikacji wodomierzy
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URZADZENIA DO SYSTEMU PRZEWODOWEGO

Konwertery M-BUS

B M-Bus Master 400
B M-Bus Master 60
B M-Bus Master 10+

Konwertery zdalnego odczytu- ethernetowy

B Ethl
B Eth?

Konwerter lokalnego odczytu
B R5232/USB

NAKEADKINA WODOMIERZE DO SYSTEMU PRZEWODOWEGO

MODUL APT-MBUS-NA-1 | APT-MBUS-NA-2 |
APT-MBUS-NA-4

Optyczna naktadka M-Bus przeznaczona do bezposredniego montazu na mecha-
nizm zliczajacy wodomierzy produkcji Apator Powogaz S.A. Urzadzenie stuzy do
bezposredniej transmisji wskazar wodomierza do magistrali sieci przewodowej
M-Bus.

Cechy produktu

B Zawiera uktad sensoréw optycznych umozliwiajagcych miedzy innymi optycz-
ny odczyt danych z wodomierza, rozpoznanie kierunku przeptywu wody, dzieki
czemu odczyt jest w petni zgodny ze wskazaniami wodomierza.

B Mozliwos¢ wykrywania, rejestracji oraz sygnalizacji nieprawidtowosci w po-
miarze zuzycia wody i pracy modutu radiowego.

Wspadtpraca z wodomierzami:

B APT-MBUS-NA-1-JS/JS901,6+4,0 serii Smart
B APT-MBUS-NA-2 - JS/JS130 6,3+16 serii Master
B APT-MBUS-NA-4 — JS 50+100, MWN/MWN130 40+300, MK 50+150

SEECFEEEE e
Tabela 34. Podstawowe dane techniczne

Parametr APT-MBUS-NA-1 APT-MBUS-NA-2; -4
Protokot komunikacyjny M-Bus z warstwa producenta M-Bus z warstwa producenta
Detekcja zuzycia Optyczna Optyczna
Wyjscia impulsowe 2 (typ OD) 2 (typ OD)
Zasilanie Bateria litowa 3,6 \V/; V2 AA Bateria litowa 3,6 \/; AA
Stopien ochrony IP65 IP65
Zywotnoé¢ baterii Do 10 lat* Do 10 lat*
Przewod VYTLY 2x0,14 mm? YTLY 2x0,14 mm?
Dtugosc przewodu 1,5m 15m
Wymiary h=26,2mm;$ =655mm h=441mm;$ =655mm
Temperatura pracy 0°C+60°C 0°C+60°C

* Przy podtaczeniu naktadki do sieci M-Bus, czas pracy na zasilaniu bateryjnym w temperaturze otoczenia 25°C wynosi do 5 lat
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MODUt AT-MBUS-NE-01 | -02 | -03

Optyczna naktadka impulsowa AT-MBUS-NE przeznaczona jest do bezposredniego
maontazu na mechanizm zliczajgcy wodomierzy produkcji Apator Powogaz S.A.
Urzadzenie stuzy do bezposredniej transmisji wskazari wodomierza do odbiornikéw
z wejsciem impulsowym. Istnieje mozliwos¢ konfiguracji wartosci impulsu i typow
dwdch wyjs¢ impulsowych wedtug zamaéwienia.

Cechy produktu
B Zawiera uktad sensoréw optycznych umozliwiajgcych miedzy innymi optyczny od-
czyt danych z wodomierza, rozpoznanie kierunku przeptywu wody, dzieki czemu od-
czyt jest w petni zgodny ze wskazaniami wodomierza AT-MBUS-NE-01i-03

B Umozliwia wybor trybu impulsowania dla poszczegdinych wyjs¢ impulsowych

B Mozliwos¢ wykrywania, rejestracji oraz sygnalizacji nieprawidtowosci w pomiarze
zuzycia wody i pracy modutu za pomoca przewoddw konfiguracyjnych

B \Wyjscie impulsowe w normalnym stanie jest zwarte a wygenerowanie impulsu pole-
ga na rozwarciu na 250 ms

Wspadtpraca z wodomierzami:

® AT-MBUS-NE-01 - JS 50100, MWN/MWN130 40+300, MK 50150 AT-MBUS-NE-02
m AT-MBUS-NE-02 - J5/JS901,6+4,0 serii Smart
m AT-MBUS-NE-03 - J5/JS130 6,316 serii Master

BEPPE

Tabela 35. Podstawowe dane techniczne

Parametr AT-MBUS-NE-01,-03 AT-MBUS-NE-02
Detekcja zuzycia Optyczna

Wyjscia impulsowe 2 (typ. QD)

Zasilanie Bateria litowa 3,6 \/; AA

Stopien ochrony IP65

Zywotnos¢ baterii Do10 lat*

Przewad YTLY 4x0,14 mm?

Dtugosc przewodu 15m

Wymiary h=441mm; ¢ =655 mm h=26,2mm;$=655mm
Temperatura pracy 0°C=+60°C

* Dla wodomierza o klasie temperaturowej T30 oraz T50, pracujgcego w temperaturze otoczenia 25°C
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Przewodowy modut IN-PULSE

Uniwersalna indukcyjna naktadka impulsowa IN-PULSE przeznaczona jest do zdalnego od-
czytu wskazan wodomierzy produkeji Apator Powogaz S.A. Komunikacja z wodomierzem
realizowana jest poprzez wykorzystanie technologii indukcyjnego skanowania wskazdwki
liczydta. Dane pomiarowe przekazywane sg do innych urzadzen za pomocg dwadch wyjs¢
impulsowych. Istnieje mazliwos¢ konfiguracji wartosci impulsu i typow dwach wyjs¢ impul-
sowych wedtug zamdwienia.

Cechy produktu

B Konfiguracja, odczyt i zapis danych przez NFC

B Szybka i tatwa konfiguracja z dedykowanej aplikacji mabilnej

B Mozliwos¢ stosowania z wodomierzami produkcji Apator Powogaz przystosowanymi do montazu indukcyjnych naktadek
impulsowych

\Wspdtpraca z wodomierzami:

W Urzadzenie przeznaczone jest do wspatpracy z wodomierzami mieszkaniowymi (DN15-20), domowymi (DN25-40) oraz prze-
mystowymi (DN40-400) firmy Apator Powogaz S.A., wyposazonymi w dedykowang wskazowke indukcyjng (T1).

MAX| [ MIN | [€— 0 WV
%%’%H% f;-"!HE ‘o'ﬁ

Tabela 36. Podstawowe dane techniczne

Naktadka IN-PULSE

Za pomocg lub bez pierscienia posredniego na

Sposob montazu wodomierzach produkcji Apator Powogaz S.A.

Przewdd przytgczeniowy 5-zytowy, dtugosci 3 m
llos¢ wyjs¢ impulsowych 2
Szerokos¢ impulsu 65 ms
Rezystancja stykdw w stanie zwarcia Do700

Prad zwarcia Do 100 mA
Napiecie maksymalne 30V
Zasilanie Bateria litowa 3,6 VA
Zywotnos¢ baterii Do12 lat
Temperatura poprawnej pracy -15°C = 60°C
Stopien ochrony P63
Wymiary 130x73x42,7 mm
Masa netto [kg] 0,106 kg
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OPROGRAMOWANIE SPIDAP - KOMPLEKSOWE ROZWIAZANIA
OD INSTALACJI PO ROZLICZENIA

Nasze produkty sg najlepszym wyborem dla cyfryzacji tworzacej zréwnowazone rozwigzania
stuzace wydajnej i Swiadomej gospodarce wodnej i energetyczne;.

Poprawa efektywnosci energetycznej wymaga wyczerpujacej strategii, obejmujacej wszystkich w taficuchu zaopatrzenia
w energie, od jej produkcji po pobar. O ile liczy sie nawet niewielki wzrost wydajnosci produkcji i spadek strat przesytowych,
prawdziwym przetomem jest pozwaoli¢ uzytkownikom koncowym na optymalizacje zuzycia energii. To wtasnie jest prawdziwym
cudem!

Systemy odczytu mediow

System umazliwia rejestracje danych za pomocg zmiennych metod odczytu licznikéw w trybie walk-by / drive-by lub lokalnych
stacjonarnych sieci ISM 868 podtaczonych do Internetu za posrednictwem kancentratoréw danych. System obstuguje réwniez
stacjonarne sieci LoRa WAN, obejmujace rozlegte obszary. Dodatkawo moze odbiera¢ dane peer-to-peer (P2P) z wbudowanych
maodutéw lub naktadek zainstalowanych na urzadzeniach pomiarowych, w oparciu o t3cznos¢ NB-loT lub GSM.

SVStem Rejestracje danych umozliwiaja moduty radiowe krotkiego zasiegu, zamontowane na
walk-by/drive by urzadzeniach pomiarowych i majgce zasieg obejmujgce okreslone trasy odczytu licznikdw
w obszarach miejskich o gestej lub rozproszonej zabudowie. Metoda ta eliminuje potrzebe
recznego odczytu licznikéw, poniewaz zarejestrowane dane sg przesytane przez inkasenta
do administratora systemu.

Staqonarny Rejestracje danych umozliwiaja moduty radiowe krotkiego zasiegu, zamontowane na
system urzadzeniach pomiarowych; dane rejestrowane sg poruszajgac sie wyznaczong trasg, zalezng
ISM 868 MHz od potozenia nadajnikéw i koncentratora wysytajacego, ktdry przekazuje dane do serweréw
telemetrycznych. Taka metoda odczytu jest szczegalnie skuteczna w obszarach gesto
zaludnionych.

Rejestracja danych polega na modutach radiowych dalekiego zasiegu. Odczyty
sy przechwytywane przez stacje bazowe petnigce role bramek, a nastepnie
przesytane do operatora, ktéry zapisuje dane z odczytanych licznikéw w chmurze
z nieograniczonym dostepem dla klienta.

SVStem Odczyt punkt-punkt (P2P) jest mozliwy dzieki wspdtpracy naktadki komunikacyjnej z
NB-loT / GSM szeroka gamg wodomierzy mieszkaniowych, domowych i przemystowych. Doktadnosc
odczytéw jest zapewniona dzieki rozwijajcej sie infrastrukturze udostepnianej przez
operatorow sieci komarkowych. Taka metoda odczytu jest powszechnie uzywana, gdy
konieczne jest nadzarowanie pracy urzadzen i sieci. Alarmy sg sygnalizawane natychmiast
po ich wystapieniu.
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Budowa systemu SPIDAP

System SPIDAP dzieli sie na kilka wspotpracujacych ze sobg modutow:

SPIDAP
Engine

dvalds

SPIDAP
Cloud

SPIDAP | i SPIDAP
Mobile D ‘ . Client
: LoRa :

, NB-loT ,

! 868i434 MHz !

! NB-loT /GSM

Mozna zintegrowac system SPIDAP z urzadzeniami pomiarowymi
I komunikacyjnymi innych producentéw. Szczegoty dostepne sg
u przedstawicieli handlowych Apator Powogaz.
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Gtéwne zadania platformy SPIDAP Cloud obejmujg

= Gromadzenie i przechowywanie danych: odczytowych, diagnostycznych i o zdarzeniach.

= Zarzadzanie harmonogramami odczytdw dla sieci przesytowej.

= Prezentacje i przetwarzanie zarejestrowanych danych.

= Elastyczny eksport danych do zewnetrznych systemow rozliczeniowych uzywanych przez naszych klientdw.
= Tworzenie struktury pomiarowej pozwalajgcej planowanie tras odczytu juz zainstalowanych urzadzen.

= Planowanie tras odczytu dla inkasentow i przesytanie zarejestrowanych danych poprzez chmure.

= Archiwizacja danych w jednej, centralnej lokalizacji.

((g))

Trasy odczytu P2P GSM/NB-loT Sieci LoRaWAN Sieci MESH Reczne wprowadzanie
radiowego odczytéw

Infrastruktura i i arzadzanie iami Monit ie dziatania Funkcje specjalne Eksport danych Zarzadzanie zadaniami
telemetryczna telemetrycznymi infrastruktury pomiarowej odczytowych
l J i telemetrycznej l J l
Import / eksport danych Diagnostyka sieci Strona internetowa lokalu i Rozliczanie kosztow Elastyczne formularze Integracja z aplikacja.
WMBUS wsparcie dla konsumentéw eksportu mobilng dla monteréw
Zestawy pomiarowe Diagnostyka urzadzen Pulpity nawigacyjne, Zuzycie Raporty Instalacje
telemetrycznych wykresy, tabele
Import kluczy Sieci stacjonarne Przegladarka Niestandardowe rodzaje Wymiany
kryptograficznych AES WMBUS urzadzen
Sieci stacjonarne MESH Wielojezycznosé Trasy odczytu
Urzadzenia GSM/NB Odczyty reczne
Sieci LoRaWAN

Zestawy pomiarowe

Zestaw pomiarowy nawigzuje potgczenie miedzy urzgdzeniami pomiarowymi a urzadzeniami telemetrycznymi znajdujgcymi sie
w kankretnym miejscu. System gromadzi i przetwarza wytacznie dane z urzagdzen nalezacych do danego zestawu pomiarowego.
Zestawy pomiarowe moznatworzy¢ za pomoca kreatoraw interfejsie uzytkownika lub wyznaczonego narzedzia doimportu. Dzieki
ujednoliconemu procesowi uzytkownicy mogg dodawac zaréwno urzadzenia pomiarowe, jak i telemetryczne wraz z miejscem
instalacji zestawu pomiarowego. Po wprowadzeniu daty instalacji zestawu, jest on gotowy do pracy.

Liczba urzadzen w zestawie pomiarowym jest nieograniczona. Zestaw pomiarowy zazwyczaj sktada sie z pary:
urzadzenie pomiarowe i urzadzenie telemetryczne. Zestaw pomiarowy moze jednak rowniez sktadac sie z jednego urzadzenia
(np. podzielnika kosztéw ogrzewania, wodomierza ze zintegrowanym modutem telemetrycznym).

Wymiana urzadzen

Urzadzenia czasami psujg sie, ktos moze je uszkodzi¢ lub wygasnie okres legalizacji konkretnego egzemplarza. Uzywajac
kreatora wymiany w interfejsie uzytkownika, mozna szybka wymienia¢ zaréwno urzadzenia pomiarowe, jak i telemetryczne.
Kazda wymiana urzadzenia automatycznie wytgcza istniejgcy zestaw pomiarowy i tworzy nowy. W przypadku wymiany
urzadzenia pomiarowego, ktdre jest odczytywane poprzez siec¢ stacjonarng, stare urzadzenie zostanie z niej automatycznie
usuniete i zastgpione nowym.
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SPIDAP Mobhile

SPIDAP Mobile to tatwe w obstudze i intuicyjne narzedzie do odczytu
inkasenckiego, wspomagania prac montazowych, wymiany urzadzen oraz
zarzadzania inwestycja. Oszczedza czas na kazdym etapie pracy, usprawniajac
obstuge masowych ilosci urzadzen, ktére mogg by¢ zarzadzane przez
pracownikow wtasnych lub firmy zewnetrzne. Celem oprogramowania jest
zastapienie protokotdw papierowych protokotami elektronicznymi.
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SPIDAP Mobile

................................

Zdalny odczyt

Odczyt radiowy: w oparciu o wstepnie zdefiniowang trase
odczytu ,walk-by" i/lub ,drive-by"

Dane pomiarowe z wodomierzy, cieptomierzy i podzielni-
kéw kosztéw ciepta sg odczytywane nie wchodzac do lokali
mieszkalnych, z wykorzystaniem wolnych pasm czestotli-
wosci i protokotéw komunikacyjnych (np. Wireless M-Bus,
NFC). Jeden odczyt zajmuje utamki sekund i odbywa sie
bez bezposredniego kontaktu miedzy urzadzeniem odczy-
tujacym a modutem radiowym urzadzenia pomiarowego. W
przypadku budynkéw wielopietrowych, inkasent niekiedy
musi udac sie na wyzsze pietra, aby odczytac urzadzenia na
wyzej potozonych kondygnacjach.

Po zakonczeniu odczytu, dane pomiarowe sg bezprzewo-
dowa synchronizowane z chmurg SPIDAP.cloud. Mozna
nastepnie pobra¢ odczyty poprzez whudowany w system
maodut rozliczeniowy lub wyekspartowac¢ dane odczytowe
do plikaw kompatybilnych z typowymi programami rozlicze-
niowymi.

................................

Instalacja i konfiguracja

Konfiguracja: Umozliwia zaprogramowanie zainstalowa-
nych juz urzadzen za pomacg interfejsu NFC.

Rejestrator danych: Stuzy do pobierania danych historycz-
nych z urzadzen za pomocg interfejsu NFC.

Otoczenie radiowe: Modut umozliwiajgcy wykrywanie
urzadzen nadajacych dane radiowe w nielicencjonowanym
pasmie IMS 868 MHz.

Montaz i serwis: Modut umozliwiajacy wykonywanie pod-
stawowych procesdw instalacji lub wymiany urzadzen w
oparciu o gotowe formularze zlecen, przesytanie profili do
urzadzen oraz opracowywanie raportow z instalacji lub wy-
miany.

Wzorcowanie: Modut umozliwiajgcy zmiane ustawien do-
tyczacych kalibracji urzadzenia.

53

wn
AC
o
>
o




dvalds

54

Kluczowe korzysci

Korzysci dla zaktadu wodociggowego:

= |epsza organizacja i wyzsza wydajnos¢ odczytu
licznikow
= Mniejsze straty wody

= Dostep do odczytéw za posrednictwem portalu
internetowego

= Alerty o nieprawidtowasciach pracy licznikow lub
Czynnosci montazu

= Pozytywny wptyw na wizerunek firmy jako
przyjaznej klientom

= Szybka reakcja na awarie sieci dzieki montazowi
automatycznych zaworéw na weztach

Korzysci dla odbiorcéw wody:

= Informacje o biezgcym zuzyciu wody, promowanie
oszczedzania wody i poprawa efektywnosci jej
wykorzystania

= Alerty o nieprawidtowosciach pracy licznika lub
instalacji (za posrednictwem wiadomosci SMS lub
e-mail)

= Dostep do danych histarycznych

= Odczyt licznikéw bez angazowania pracownikéw i
dodatkowych urzadzen

= Obstuga aplikacji mobilnych

Karzysci z inteligentnych
systemow pomiarowych:

= Funkcje sterowania i powiadomien

= Uzytkownicy mogg ustawia¢ alarmy logiczne,
definiujgc formuty matematyczne poréwnujgce
z biegiem czasu odczytane wartosci lub wyniki z
wartoscig progowg okreslong przez uzytkownika
Przyktadowo, niewielki wzrost objetosci na
wodomierzu w ciggu kalejnych trzech godzin moze
oznacza¢ wyciek w instalacji, zas powiadomienie
o takim wzroscie odczytu wodomierza zostanie
natychmiast przestane do odbiorcy wody. Takie
alarmy umozliwiajg szybkie rozpoznawanie awarii
i precyzyjne ustalanie rodzaju wewnetrznych
btedéw instalacji lub obszaréw wymagajgcych
regulacji.
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Gtowne zalety
platformy SPIDAP Cloud

Przejrzysty interfejs graficzny i prosta obstuga
dzieki etykietom wartosci

Mozliwos¢ ustawiania alarméw logicznych do
wykrywania nieprawidtowego dziatania instalacji
i usterek licznika

Dostep klientéw do odczytéw celem kontroli
zuzycia wody i poprawy wydajnosci

Montujgc licznik w budynku, znane jest jego
przeznaczenie, ktdre nalezy odzwierciedlic w
systemie, wybierajagc odpowiednig etykiete, np. dla
wodomierza gtéwnego

Otwarta architektura obstugujaca rézne typy
urzadzen od réznych producentéw

Mozliwos¢ rozbudowy

System wykorzystuje moduty komunikacji lub
bezprzewodowe kanwertery sygnatu MBus OMS
868 MHz

Wymiana danych z zewnetrznymi systemami
SCADA za posrednictwem  specjalistycznych
interfejsow API

Intuicyjna obstuga

Eksport raportéw
I odczytow licznikdw:

Platforma przeksztatca zarejestrowane dane
do postaci konkretnych struktur plikdw w
kompatybilnych formatach i przesyta je do innych
systemdw, np. rozliczeniowych, 2z konkretng
czestotliwoscig w czasie. Mazna twaorzyc rézne
formaty raportow i eksportéw, przygotowane
wedle wymagan kazdego klienta.
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AKCESORIA DO WODOMIERZY | CIEPLOMIERZY

Tabela 37. Pétsrubunki do wodomierzy i cieptomierzy

Rozmiar Rozmiar _ . .. Masa
Model* nakretki  krdcca SfiehlleR | (DTt netto
1o I e R
Kpl. pétsrubunkdw z uszczelkami DN15 mm " V2" 17mm  375mm 013
Kpl. pétsrubunkéw z uszczelkami DN20 mm 1 78 23mm  456mm 0,23
Kpl. patsrubunkdw z uszczelkami DN25 mm 1Va" 1 29mm  465mm 042
Kpl. pétsrubunkdw z uszczelkami DN32 mm 1" 1a" 36mm 560mm 07
Kpl. pétsrubunkdw z uszczelkami DN4O mm 2" 1" 43mm 66,0 mm 1
Kpl. pétsrubunkdw z uszczelkami DN50 mm 2ve" 2" 54mm  742mm 12

* Komplet patsrubunkaw obejmuje: 2 taczniki + 2 nakretki + 2 uszczelki (guma EPDM lub FIBRA)

Tabela 38. Przedtuzki do wodomierzy i cieptomierzy

Model G L
. N 20 mm; 30 mm;
Przedtuzka DN20 mm 1 40 mm: 60 mm

Tabela 39. Zawdr zwrotny do tgcznikéw lub do wodomierzy i cieptomierzy - gwarantowana kompatyhil-

nosc¢ wytacznie z armaturg Apator Powogaz.

Rozmiar kracca
[g]

Zawor EA do montazu w kanale wylotowym wodomierza DN15 mm V2"

Model

Tabela 40. Obejmy do elementéw ztacznych z plombami zatrzaskowymi

Model Niebieska
Obejma DN15 (2") z plombg X
Obejma DN20 (34") z plomba X
Obejma DN25 (1") z plombg X
Obejma DN32 (1%a") z plombg X
Obejma DN40 (172") z plombg X
Obejma DN50 (2") z plombg X
Tabela 41. Plomby motylkowe z linkg

Model Dtugosc linki
Plomba matylkowa 40cm
Plomba motylkowa 60 cm
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Tabela 42. Tréjniki do montazu immersyjnych czujnikéw temperatury

Model Rozmiar Dtugosé
Trojnik DN15 / M10x1 2" 55 mm
Tréjnik DN20 / M10x1 3" 63,5 mm
o
=
m
ol
>
Tabela 43. Redukcja do mocowania immersyjnych czujnikdw temperatury c
N
Model Rozmiar %
Redukcja DN15 / M10x1 1" g
>
—
>
0
p

Tabela 44. Zawory kulowe do immersyjnych czujnikdw temperatury

Model Rozmiar
Zawor kulowy DN15 / M10x1 2"
Zawor kulowy DN20 / M10x1 3"

Tabela 45. Zawory kulowe

Model Rozmiar
Zawor kulowy DN15 "
Zawor kulowy DN20 3"
Zawor kulowy DN25 1

Tabela 46. Redukcja do wodomierzy

Model G1 G2 L qnz )
Redukcja 1" x %" 7" " 20 L °

G2
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Dane prezentowane w katalogu s3 aktualne na dzieri jego wydania
Producent zastrzega sobie prawo dokonywania zmian i ulepszeri w produktach bez wczesniejszego powiadomienia.
Niniejsza publikacja ma charakter informacyjny i nie stanowi oferty w rozumieniu Kodeksu Cywilnego
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Apator Powogaz S.A.
Jaryszki 1c, 62-023 Zerniki
Sekretariat: sekretariat.powogaz@apator.com, tel. +48 61 84 18 101

Dziat Handlowy/Obstuga klienta: tel: +48 61 84 18 149

Wsparcie BOK: handel.powogaz@apator.com

Dziat Eksportu: export.powogaz(@apator.com

Wsparcie Techniczne: support.powogaz(@apator.com, tel. +48 61 8418 131,134, 294
Reklamacje: reklamacje.powogaz@apator.com

www.apator.com 2025039 PL



